COMUNE DI RIVARA

PROVINCIA DI TORINO

PROGETTO: RESTAURO CONSERVATIVO DELLA TORRE
DELL'OROLOGIO

PROPRIETA': COMUNE DI RIVARA
Corso Ogliani n. 9 - 10080 Rivara (TO)

Timbro e Firma

PROGETTISTA: ARCH. LEONE LIVIO
Via San Martino n°3 - 10086 Rivarolo C.se (TO)
Tel. e Fax 0124/26554
e-mail: info@studioarchitetturaleone.it
pec livio.leone@architettitorinopec.it

Timbro e Firma

TAVOLA

L

MARZO 2014

PIANO DI SICUREZZA
E COORDINAMENTO

OGGETTO

IL PRESENTE ELABORATO E' PROTETTO A TERMINE DI LEGGE E NON PU0' ESSERE RIPRODOTTO E/O COMUNICATO A TERZI SENZA IL CONSENSO SCRITTO DEL PROGETTISTA




LAVORO

(punto 2.1.2, lettera a, punto 1, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

CARATTERISTICHE GENERALI DELL'OPERA:

Natura dell'Opera:
OGGETTO:

Importo presunto dei Lavori:
Numero imprese in cantiere:

Numero massimo di lavoratori:

Entita presunta del lavoro:

Data inizio lavori:
Data fine lavori (presunta):
Durata in giorni (presunta):

Dati del CANTIERE:

Risanamento Conservativo

Restauro Conservativo della Torre dell'Orologio

587392,62 euro

1 (previsto)

4 (massimo presunto)
107 uomini/giorno

1170372015
08/06/2015
90

Indirizzo
Citta:

Strada del Castello
Rivara (TO)
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DATI COMMITTENTE:

COMMITTENTE

Ragione sociale:
Indirizzo:

Citta:

Telefono / Fax:

nella Persona di:

Amministrazione Comunale di Rivara

Corso Ogliani, 9
Rivara (TO)
0124 31109 0124 31527

Nome e Cognome:
Quialifica:
Indirizzo:

Citta:

Telefono / Fax:

QUARELLI Gianluca
Sindaco protempore

Corso Ogliani, 9

Rivara (TO)

0124 31109 0124 31527
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RESPONSABILI

(punto 2.1.2, lettera b, punto 1, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

Progettista:

Nome e Cognome: Livio LEONE

Quialifica: Architetto

Indirizzo: Via lIvrea, 68

Citta: Rivarolo Canavese (TO)

CAP: 10086

Telefono / Fax: 0124 26554 0124 26554
Indirizzo e-mail: infodstudioarchitetturaleone.it
Codice Fiscale: LNELVI52H03H340J

Partita IVA: 04463990012

Direttore dei Lavori:

Nome e Cognome: Livio LEONE

Qualifica: Architetto

Indirizzo: Via lvrea, 68

Citta: Rivarolo Canavese (TO)

CAP: 10086

Telefono / Fax: 0124 26554 0124 26554
Indirizzo e-mail: infodstudioarchitetturaleone.it
Codice Fiscale: LNELVI52H03H340J

Partita IVA: 04463990012

Responsabile dei Lavori:

Nome e Cognome: Livio LEONE

Quialifica: Architetto

Indirizzo: Via lvrea, 68

Citta: Rivarolo Canavese (TO)

CAP: 10086

Telefono / Fax: 0124 26554 0124 26554
Indirizzo e-mail: infoostudioarchitetturaleone.it
Codice Fiscale: LNELVI52H03H340J

Partita IVA: 04463990012

Coordinatore Sicurezza in fase di progettazione:

Nome e Cognome: Livio LEONE

Qualifica: Architetto

Indirizzo: Via lIvrea, 68

Citta: Rivarolo Canavese (TO)

CAP: 10086

Telefono / Fax: 0124 26554 0124 26554
Indirizzo e-mail: infoostudioarchitetturaleone.it
Codice Fiscale: LNELVI52H03H340J

Partita IVA: 04463990012

Coordinatore Sicurezza in fase di esecuzione:

Nome e Cognome: Livio LEONE
Qualifica: Architetto

Restauro Conservativo della Torre dell'Orologio - Pag. 4



Indirizzo:

Citta:

CAP:

Telefono / Fax:

Indirizzo e-mail:

Codice Fiscale:
Partita IVA:

Via lvrea, 68

Rivarolo Canavese (TO)

10086

0124 26554 0124 26554
infoostudioarchitetturaleone.it
LNELVI52H03H340J
04463990012
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(punto 2.1.2, lettera b, punto 1, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

Da selezionare mediante proceduradel R.U.P. di Rivara
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DOCUMENTAZIONE

DOCUMENTAZIONE

Documentazione da custodirein cantiere

Ai sens della normativa vigente, le imprese che operano in cantiere dovranno custodire presso gli

uffici di cantiere la seguente documentazione :

- Notifica preliminare (inviata alla A.S.L. TO4 e dla D.P.L. di Torino e consegnata al'lmpresa
Appaltatrice ECOPUL di Soave Alessandro che laladeve affiggere in cantiere);
Piano di Sicurezza e Coordinamento;
Fascicolo dell'opera;
Piano Operativo di sicurezza delle Imprese Esecutrici e di altre eventuali Imprese e/o Lavoratori
Autonomi operati in cantiere e gli eventuali relativi aggiornamenti;

- Titolo Abilitativo alla esecuzione dei lavori ;

- Certificazione attestante la regolarita contributiva (I.N.P.S., I.N.A.I.L., Cassa Edile) per ciascuna
delle Imprese operanti nel cantiere;

- Verbali di ispezioni effettuate dai funzionari degli Enti di controllo che abbiano titolo in materia di
ispezione nel cantieri (A.S.L., Ispettorato del Lavoro, |.S.P.E.S.L., Vigili del Fuoco, ecc.);

Inoltre, ove applicabile, dovra essere conservata negli uffici del cantiere anche la seguente

documentazione:

- Contratto di appalto (contratto per ciascunaimpresa esecutrice e subappaltatrice);

- Autorizzazione per eventuali occupazioni di suolo pubblico;

- Autorizzazione degli Enti competenti per i lavori stradali;

- Autorizzazioni o Nulla Osta eventuali degli Enti di tutela (Soprintendenza ai Beni Architettonici e
Ambientali; Soprintendenza Archeologica; Assessorato ai Beni Ambientali, ecc.);

- Segnalazione all'esercente |'energia el ettrica per lavori effettuati a meno di 5 metri dalle linee stesse;
Denuncia di installazione al'l.S.P.E.S.L. nel caso di portata superiore a 200 Kg con dichiarazione
conformita marchio CE;

Denuncia all'organo di vigilanza dello spostamento degli apparecchi di sollevamento di portata
superiore a 200 Kg;

Richiesta di visita periodica annuale all'organo di vigilanza degli apparecchi di sollevamento
manuale di portata superiore a 200 kg;

Documentazione relativa agli apparecchi di sollevamento con capacita superiore ai 200 kg, compl eti
di verbali di verifica periodica;

- Verifica trimestrale delle funi, delle catene, incluse quelle per I'imbracatura e dei ganci metalici
riportata sul libretto di omologazione degli apparecchi di sollevamento (DPR 547/55 art. 179);

Piano di coordinamento delle gru in caso di interferenza;
Libretto 'uso e manutenzione delle macchine e attrezzature presenti nel cantiere;
- Schede di manutenzione periodica delle macchine e attrezzature;
Dichiarazione di conformita delle macchine ale normative CE;
Libretto matricolare dei recipienti a pressione, completi dei verbali di verifica periodica;

- Copia di autorizzazione ministeriale all'uso di ponteggi e copia della relazione tecnica del
fabbricante per i ponteggi metallici fissi;

Piano di montaggio, trasformazione, uso e smontaggio (Pi.M.U.S.) per ponteggi metallici fiss;
Progetto e disegno esecutivo del ponteggio, se ato piu di 20 m. o non realizzato secondo lo schema
tipo riportato in autorizzazione ministeriale;

Dichiarazione di conformita dell'impianto elettrico da parte dell'installatore;
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- Dichiarazione di conformitadei quadri elettrici da parte dell'installatore;

- Dichiarazione di conformita dell'impianto di protezione dalle scariche atmosferiche, effettuata dalla

Ditta Abilitata;

- Denuncia di impianto di messa a terra e impianto di protezione contro le scariche atmosferiche (ai

sensi del D.P.R. 462/2001);

- Comunicazione agli organi di vigilanza della "Dichiarazione di Conformitd' dell'impianto di

protezione dalle scariche atmosferiche.

TELEFONI ED INDIRIZZI UTILI
CARABINIERI (Pronto Intervento ) : 112

STAZIONE DEI CARABINIERI DI RIVARA : 0124 31108
Sede: Via Paolo Falletti n.° 23

POLIZIA MUNICIPALE: 0124 31109
Sede: Corso Ogliani n.° 9

SERVIZIO PUBBLICO DI EMERGENZA POLIZIA : 113
COMANDO VIGILI DEL FUOCO - Chiamatedi Soccorso: 115

PRONTO SOCCORSO: 118
OSPEDALE DI CUORGE' : Pronto Soccorso : 0124 654111

ACQUEDOTTOMUNICIPALE: 800 239111
ELETTRICITA' ENEL - Segnalazione Guasti : 803.500

GASITALGAS - Segnalazioni guasti e dispersioni : 800. 900. 777

COORDINATORE DELLA SICUREZZA IN FASE DI ESECUZIONE :

3590562

0124 26554 - 347
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hY

DESCRIZIONE DEL CONTESTO IN CUI E
COLLOCATA L'AREA DEL CANTIERE

(punto 2.1.2, lettera a, punto 2, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

L'immobile oggetto dell'intervento di restauro conservativo si trova a Nord dell'abitato di Rivara ed e sito in Strada del
Castello. La zona € a ridosso del Castello e prospetta, per mezzo di una scala in mattoni, su una strada bianca che non &
interessata da un traffico veicolare intenso.

Restauro Conservativo della Torre dell'Orologio - Pag. 9



DESCRIZIONE SINTETICA DELL'OPERA

(punto 2.1.2, lettera a, punto 3, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

| lavori oggetto del presente Piano di Sicurezza e Cordinamento sono riferiti ai lavori di restauro conservativo della Torre
dell'Crologio sitanel Comune di Rivara.
La torre presenta un degrado sui paramenti murari sia per quanto attiene ai materiali lapidei sia per quanto attiene ala parte
superiore che si presenta intonacata.
Gli interventi che si andranno ad attuare, nel rispetto delle correnti metodologie del restauro architettonico, si possono
raggruppare nelle seguenti categorie:
- Montaggio di ponteggio con idonei camminamenti (come da Pimus)
Smonteggio della copertura e realizzazione di struttura portante lignea e copertura con coppi recuperati;
Pulitura dei paramenti murari;
Disinfestazione e disinfezione dei paramenti murari;
- Ristabilimento della coesione degli antichi intonaci;
- Stuccatura di cadute di strati di intonaco e successiva stesadi prodotto protettivo
Smontaggio ponteggio.
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AREA DEL CANTIERE

Individuazione, analisi e valutazione dei rischi concreti
(punto 2.1.2, lettera c, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)
Scelte progettuali ed organizzative, procedure, misure preventive e protettive
(punto 2.1.2, lettera d, punto 1, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

Il cantiere si sviluppa lungo le facciate esterne della Torre dell'Orologio per quanto riguarda l'intervento di restauro
conservativo , mentre i baraccamenti, il servizo igienico e le aree per |o stoccaggio dei materiali saranno attestae sulla strada
bianca.

CARATTERISTICHE AREA DEL CANTIERE

(punto 2.2.1, lettera a, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

L'intervento viene realizzato su una struttura che presenta tre lati prospettanti su atra proprieta e l'unico lato di proprieta della
Committenza ha l'accesso da pubblicavia.

Si rende necessario predisporre i baraccamenti ed il servizio igienico alato della strada, cosi come per I'area di stoccaggio dei materiali.
La viahilita & a percorrenza locale, molto limitata in quanto non ci sono accessi carrai che si dipartono dal sedime stradale; inoltre si
tratta di una strada bianca. Si propone la chiusura della viabilita per il tempo necessario alla realizzazione del cantiere (90 giorni).
Qualora I'Amministrazione intendesse disporre nel tratto in oggetto la percorrenza a senso unico alternato nei giorni festivi, sono state
previste recinzioni metalliche su piedini in cls e il posizionamento di new jersey in plastica (riempiti di acqua) da posizionarsi sui lati
corti dell'areadi cantiere quale protezione sia dei baraccamenti sia dell'accesso e recesso dei lavoratori dalla scalain mattoni.

FATTORI ESTERNI CHE COMPORTANO RISCHI PER IL
CANTIERE

(punto 2.2.1, lettera b, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

Come evidenziato a punto precedente vi € il rischio determinato da un possibile passaggio di auto qualora I'Amministrazione non
intendesse chiudere la viabilita Inoltre sono presenti due cavi elettrici che alimentano il meccanismo dell'orologio.

RISCHI CHE LE LAVORAZIONI DI CANTIERE
COMPORTANO PER L'AREA CIRCOSTANTE

(punto 2.2.1, lettera c, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

Non esistono rischi per I'area circostante al cantiere che siano prodotte dalle lavorazioni oggetto del presente Piano di Sicurezza e
Cordinamento.
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DESCRIZIONE CARATTERISTICHE IDROGEOLOGICHE

(punto 2.1.4, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

L'immobile oggetto dell'intervento non presenta particolari problematiche inerenti il sedime, mentre per quanto riguarda il terreno
circostante, che sarail piano di appoggio del ponteggio, saravalutato in fase di redazione del Pi.M.U.S.
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ORGANIZZAZIONE DEL CANTIERE

Individuazione, analisi e valutazione dei rischi concreti
(punto 2.1.2, lettera c, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)
Scelte progettuali ed organizzative, procedure, misure preventive e protettive
(punto 2.1.2, lettera d, punto 2, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

Come precedentemente esposto |'unico accesso all'immobile avviene da una scala con pedata molto stretta da cui si accede dalla strada
bianca. Poiche risulterebbe impossibile realizzare un accesso sicuro sia del personale sia dei materiali da tale scala, si prevede di
utilizzare una parte dell'area di proprieta di privati. Si prevede inoltre di attestare sul lato Nord un piano di lavoro in quota sul quale
disporre gli argani per sollevare i materiali piu pesanti (capriate, piccola orditura e tegol€). Tale piano deve essere utilizzato per il tempo
necessario allo smontaggio della copertura ed alla successiva messa in opera delle nuove capriate e del manto in coppi; Si presume un
lasso di tempo di 30 giorni. Gli altri materiali , molto piu leggeri, potranno essere movimentati con carrucole.

Recinzione del cantiere, accessi e segnalazioni

La recinzione dell'area oggetto dell'intervento di restauro conservativo, nella parte a Nord, ad Est e a Sud che non sono di
proprieta dell' Amministrazione Comunale mainsistono su altra proprieta, verra realizzata con rete estrusain poliestere con
ferri infissi nel terreno.

La recinzione che delimita lo spazio destinato ai baraccamenti ed allo stoccaggio dei materiali sara delimitata da elementi
prefabbricati di rete metallica montata su tubolari zincati su appositi supporti in calcestruzzo. A maggior protezione
verranno posizionati barriere new jersey nell'ipotesi di viabilita a senso unico aternato. Tale recinzione verra illuminata
durante e ore notturne pur essendo posizionatain prossimitadei pali dell'illuminazione stradale.

Misure Preventive e Protettive generali:
1) Recinzione del cantiere, accessi e segnalazioni: misure organizzative;
Prescrizioni Organizzative:

L'accesso alle zone corrispondenti a cantiere deve essere impedito mediante recinzione robusta e duratura, munita di segnaletica
ricordantei divieti ei pericoli.

Quando per la natura dell'ambiente o per I'estensione del cantiere non sia praticamente realizzabile la recinzione completa, €
necessario provvedere almeno ad apporre sbarramenti e segnalazioni in corrispondenza delle eventuali vie di accesso alla zona
proibita e recinzioni in corrispondenza dei luoghi di lavoro fissi, degli impianti e dei depositi che possono costituire pericolo.

Per i cantieri e luoghi di lavoro che hanno una estensione progressivai cantieri stradali devono essere adottati provvedimenti che
seguono |'andamento del lavori e comprendenti, a seconda del casi, mezzi materiali di segregazione e segnalazione, oppure,
uomini con funzione di segnalatori o sorveglianti.

Recinzioni, sbarramenti, cartelli segnaletici, segnali e protezioni devono essere di natura tale da risultare costantemente ben
visibili. Ove non risulti sufficiente I'illuminazione naturale , gli stessi devono essere illuminati artificialmente; I'illuminazione
deve comunque essere prevista per le ore notturne.

2) segnale: . Divieto di accesso alle persone non autorizzate;

Servizi igienico-assistenziali

Il servizio igienico chimico sara posizionato a fianco dei baraccamenti in quanto prossima alla scala di accesso alla toprre e protetta da
recinzione e new jersey.

Misure Preventive e Protettive generali:
1) Servizi igienico - assistenziali: misure organizzative;
Prescrizioni Organizzative:

All'avvio del cantiere, qualora non ostino condizioni obiettive in relazione anche ala durata dei lavori 0 non esistano disponibilita
in luoghi esterni al cantiere, devono essere impiantati e gestiti servizi igienico - assistenziali proporzionati al numero degli addetti
che potrebbero averne necessita contemporaneamente.

Le aree dovranno risultare il piu possibile separate dai luoghi di lavoro, in particolare dalle zone operative piu intense, o
convenientemente protette dai rischi connessi con le attivita lavorative.

Le aree destinate allo scopo dovranno essere convenientemente attrezzate; sono da considerare in particolare: fornitura di acqua
potabile, realizzazione di reti di scarico, fornitura di energia elettrica, vespaio e basamenti di appoggio e ancoraggio, sistemazione
drenante dell'area circostante.

Zone di deposito attrezzature

L e attrezzature saranno riposte nel box .

Misure Preventive e Protettive generali:
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1) Zone di deposito attrezzature: misure organizzative;
Prescrizioni Organizzative:

Le zone di deposito delle attrezzature di lavoro andranno differenziate per attrezzi e mezzi d'opera, posizionate in prossimita degli
accessi dei lavoratori e comungue in manieratale da non interferire con le lavorazioni presenti.

Rischi specifici:
1) Investimento, ribaltamento;
2) Caduta di materiale dall'alto o a livello;

Zone di stoccaggio materiali

Per maggior protezione e comodita di movimentazione, I'area di stoccaggio materiali verra posizionata sulla strada, sul lato
sx rispetto alla scaladi accesso. Tale arearisulta protetta sia da rete metallica siada new jersey.

Misure Preventive e Protettive generali:
1) Zone di stoccaggio materiali: misure organizzative;
Prescrizioni Organizzative:

Le zone di stoccaggio dei materiali devono essere identificate e organizzate tenendo conto della viabilita generale e della loro
accessibilita. Particolare attenzione deve essere posta per la scelta dei percorsi per la movimentazione dei carichi che devono,
quanto piu possibile, evitare I'interferenza con zone in cui si svolgano lavorazioni.
Le aree devono essere opportunamente spianate e drenate al fine di garantire la stabilita dei depositi. E vietato costituire depositi di
materiali presso il ciglio degli scavi; qualora tali depositi siano necessari per le condizioni di lavoro, si deve provvedere alle
necessarie puntellature o sostegno preventivo della corrispondente parete di scavo.

Rischi specifici:
1) Caduta di materiale dall'alto o a livello;
2) Investimento, ribaltamento;

Ponteggi

| ponteggi, tubi e giunti, verranno posizionati sui quattro lati della torre. Durante le fasi di montaggio e smontaggio si
procedera alla chiusura della viabilita

Misure Preventive e Protettive generali:
1) Ponteggi: misure organizzative;
Prescrizioni Organizzative:

Caratteristiche di sicurezza: 1) i ponteggi metalici devono essere allestiti a regola d'arte, secondo le indicazioni del costruttore,
con materiale autorizzato, ed essere conservati in efficienza per I'intera durata del lavoro; 2) i ponteggi metallici possono essere
impiegati secondo le situazioni previste dall'autorizzazione ministeriale per le quali la stabilita della struttura € assicurata, vale a
dire strutture: @) alte fino am 20 dal piano di appoggio delle basette all'estradosso del piano di lavoro piu ato; b) conformi agli
schemi-tipo riportati nella autorizzazione; ¢) comprendenti un numero complessivo di impalcati non superiore a quello previsto
negli schemi-tipo; d) con gli ancoraggi conformi a quelli previsti nella autorizzazione e in ragione di @meno uno ogni mq 22; €)
con sovraccarico complessivo non superiore a quello considerato nellaverifica di stabilitd; f) coni collegamenti bloccati mediante
I'attivazione dei dispositivi di sicurezza; 3) i ponteggi che non rispondono anche ad una soltanto delle precedenti condizioni non
garantiscono il livello di sicurezza presupposto nella autorizzazione ministeriale e devono pertanto essere giustificati da una
documentazione di calcolo e da un disegno esecutivo aggiuntivi redatti da un ingegnere o architetto iscritto all'albo professionale;
4) tutti gli elementi metallici del ponteggio devono portare impressi, arilievo o ad incisione, il marchio del fabbricante.
Misure di prevenzione: 1) il ponteggio, unitamente a tutte le altre misure necessarie ad eliminare i pericoli di caduta di personee
cose, va previsto nei lavori eseguiti ad un'altezza superiore ai due metri; 2) in relazione ai luoghi ed alo spazio disponibile &
importante valutare quale sia il tipo di ponteggio da utilizzare che meglio si adatta; 3) costituendo, nel suo insieme, una vera e
propria struttura complessa, il ponteggio deve avere un piano di appoggio solido e di adeguata resistenza su cui poggiano i
montanti dotati di basette semplici o regolabili, mezzi di collegamento efficaci, ancoraggi sufficienti, possedere una piena stahilita;
4) distanze, disposizioni e reciproche relazioni frale componenti il ponteggio devono rispettare le indicazioni del costruttore che
compaiono sulla autorizzazione ministeriale; 5) gli impalcati, siano realizzati in tavole di legno che con tavole metalliche o di
materiale diverso, devono essere messi in opera secondo quanto indicato nella autorizzazione ministeriale e in modo completo; 6)
soprai ponti di servizio € vietato qualsiasi deposito, salvo quello temporaneo dei materiali e degli attrezzi in uso, la cui presenza
non deve intralciare i movimenti e le manovre necessarie per |'andamento del lavoro ed il cui peso deve essere sempre inferiore a
quello previsto dal grado di resistenza del ponteggio; 7) I'impalcato del ponteggio va corredato di una chiara indicazione in merito
alle condizioni di carico massimo ammissibile; 8) il ponteggio metalico & soggetto a verifica rispetto al rischio scariche
atmosferiche e, se del caso, deve risultare protetto mediante apposite calate e dispersori di terra; 9) per i ponteggi metallici
valgono, per quanto applicabili, le disposizioni relative ai ponteggi in legno. Sono tuttavia ammesse alcune deroghe quali: a) avere
altezza dei montanti che superi di ameno 1 metro I'ultimo impalcato; b) avere parapetto di altezza non inferiore a 95 cm rispetto a
piano di calpestio; c) avere fermapiede di altezza non inferiore a 15 cm rispetto a piano di calpestio; 10) per gli intavolati dei
ponteggi fissi (ad esempio metallici) € consentito un distacco non superiore a 20 cm dalla muratura.

Prescrizioni Esecutive:

Restauro Conservativo della Torre dell'Orologio - Pag. 14



Ponteggio metallico fisso: divieti. E' vietato salire o scendere lungo i montanti dal ponteggio.
Q)

DY Calzature di sicurezza obbligatorie;

2) segnale: Divieto di accesso alle persone non autorizzate;

3) segnale:

4) segnale: O Casco di protezione obbligatoria;

Rischi specifici:
1) Caduta dall'alto;
2) Caduta di materiale dall'alto o a livello;
3) Scariche atmosferiche;
Struttura comportante, per i lavoratori, esposizione a scariche atmosferiche.

Andatoie e passerelle

Poiche I'accesso alla torre avviene unicamente dalla scala che prospetta sulla pubblica via, e questa ha le pedate strette, si prevede di
realizzare un percorso utilizzando una anditoia da appoggiare sulla scala stessa. Tale manufatto potra anche essere realizzato in situ,
utilizzando tavolati di legno con parapetto erilievo orizzondali per facilitarneil passaggio.

Misure Preventive e Protettive generali:
1) Andatoie e passerelle: misure organizzative;
Prescrizioni Organizzative:

Caratteristiche di sicurezza: 1) devono essere alestite con buon materiale ed aregolad'arte, essere dimensionate in relazione alle
specifiche esigenze di percorribilita e di portata ed essere conservate in efficienza per I'intera durata del lavoro; 2) devono avere
larghezza non inferiore a cm 60 se destinate al passaggio di sole persone e cm 120 se destinate al trasporto di materiali; 3) la
pendenza massima ammissibile non deve superare il 50% (altezza pari a non piu di meta della lunghezza); 4) le andatoie lunghe
devono essere interrotte da pianerottoli di riposo ad opportuni intervalli.

Misuredi prevenzione: 1) verso il vuoto passerelle e andatoie devono essere munite di parapetti e tavole fermapiede, al fine della
protezione contro la caduta dall'alto di persone e materiale; 2) sulle tavole che compongono il piano di calpestio devono essere
fissati listelli trasversali a distanza non maggiore del passo di un uomo carico (circacm 40); 3) qualora siano allestite in prossimita
di ponteggi 0 comungue in condizioni tali da risultare esposte a pericolo di caduta di materiale dall'alto, vanno idoneamente difese
con un impalcato di sicurezza sovrastante (parasassi).

Rischi specifici:
1) Caduta dall'alto;
2) Caduta di materiale dall'alto o a livello;

Gabinetti

Il servizio igienico € previsto di tipo chimico in quanto I'allacciamento all'acquedotto ed alla fognatura non € prossimo.
Inoltre si € optato per questa soluzione in quanto il servizio igienico collegato ai servizi sarebbe risultato particolarmente
lontano dal luogo di cantiere.

Misure Preventive e Protettive generali:
1) Gabinetti: misure organizzative;
Prescrizioni Organizzative:

I locali che ospitano i lavabi devono essere dotati di acqua corrente, se necessario calda e di mezzi detergenti e per asciugarsi.

| servizi igienici devono essere costruiti in modo da salvaguardare la decenza e mantenuti puliti.

| lavabi devono essere in numero minimo di uno ogni 5 lavoratori e 1 gabinetto ogni 10 lavoratori impegnati nel cantiere.

Quando per particolari esigenze vengono utilizzati bagni mobili chimici, questi devono presentare caratteristiche tali da
minimizzare il rischio sanitario per gli utenti.

In condizioni lavorative con mancanza di spazi sufficienti per I'alestimento dei servizi di cantiere, e in prossimita di strutture
idonee aperte al pubblico, € consentito attivare delle convenzioni con tali strutture a fine di supplire all'eventuale carenza di servizi
in cantiere: copiadi tali convenzioni deve essere tenutain cantiere ed essere portata a conoscenza dei lavoratori.

Baracche

Si prevede I'utilizzo di un nucleo abitativo comprensivo dello spogliatoio da posizionare sulla strada bianca.

Misure Preventive e Protettive generali:
1) Posti di lavoro: misure organizzative;
Prescrizioni Organizzative:
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Porte di emergenza. 1) le porte di emergenza devono aprirsi verso I'esterno; 2) le porte di emergenza non devono essere chiusein
modo tale da non poter essere aperte facilmente e immediatamente da ogni persona che abbia bisogno di utilizzarle in caso di
emergenza; 3) le porte scorrevoli e le porte a bussola sono vietate come porte di emergenza.

Areazione etemperatura. 1) ai lavoratori deve essere garantita una sufficiente e salubre quantita di aria; 2) qualora vengano
impiegati impianti di condizionamento d'aria o di ventilazione meccanica, devono funzionare in modo tale che i lavoratori non
vengano esposti a correnti d'aria moleste; 3) ogni deposito e accumulo di sporcizia che possono comportare immediatamente un
rischio per la salute dei lavoratori a causa dell'inquinamento dell'aria respirata devono essere eliminati rapidamente; 4) durante il
lavoro, la temperatura per l'organismo umano deve essere adeguata, tenuto conto dei metodi di lavoro applicati e delle
sollecitazioni fisiche imposte ai lavoratori.

Illuminazione naturale e artificiale. | posti di lavoro devono disporre, nella misura del possibile, di sufficiente luce naturale ed
essere dotati di dispositivi che consentano un'adeguata illuminazione artificiale per tutelare la sicurezza e la salute dei lavoratori.
Pavimenti, pareti e soffitti dei locali. 1) i pavimenti dei locali non devono presentare protuberanze, cavita o piani inclinati
pericolosi; devono essere fissi, stahili e antisdrucciolevoli; 2) le superfici dei pavimenti, delle pareti e dei soffitti nei locali
devono essere tali da poter essere pulite e intonacate per ottenere condizioni appropriate di igiene; 3) le pareti trasparenti o
translucide, in particolare le pareti interamente vetrate nei locali 0 nei pressi dei posti di lavoro e delle vie di circolazione devono
essere chiaramente segnalate ed essere costituite da materiali di sicurezza ovvero essere separate da detti posti di lavoro e vie di
circolazione, in modo tale che i lavoratori non possano entrare in contatto con le pareti stesse, né essere feriti qualora vadano in
frantumi.

Finestre elucernari dei locali. 1) lefinestre, i lucernari ei dispositivi di ventilazione devono poter essere aperti, chiusi, regolati e
fissati dai lavoratori in maniera sicura. Quando sono aperti non devono essere posizionati in modo da costituire un pericolo per
i lavoratori; 2) le finestre e i lucernari devono essere progettati in maniera congiunta con le attrezzature ovvero essere dotati di
dispositivi che ne consentano la pulitura senzarischi per i lavoratori che effettuano questo lavoro nonché per i lavoratori presenti.
Porte e portoni. 1) La posizione, il numero, i materiali impiegati e le dimensioni delle porte e dei portoni sono determinati dalla
natura e dall'uso dei locali; 2) un segnale deve essere apposto ad altezza d'uomo sulle porte trasparenti; 3) le porte ed i portoni a
vento devono essere trasparenti o essere dotati di pannelli trasparenti; 4) quando le superfici trasparenti o tranducide delle porte e
dei portoni sono costituite da materiale di sicurezza e quando c'e datemere che i lavoratori possano essere feriti se una porta o un
portone vain frantumi, queste superfici devono essere protette contro lo sfondamento.

Illuminazione di emergenza

Si prevede di mettere in sicurezza, durante le ore notturne, la recinzione metallica posta sulla via mediante un sistema di illuminazione
alimentato da batteria el ettrica.

Misure Preventive e Protettive generali:

1

llluminazione di emergenza: misure organizzative;
Prescrizioni Organizzative:

Quando I'abbandono imprevedibile ed immediato del governo delle macchine o degli apparecchi siadi pregiudizio per lasicurezza
delle persone o degli impianti; quando si lavorino o siano depositate materie esplodenti o infiammabili, I'illuminazione sussidiaria
deve essere fornita con mezzi di sicurezza atti ad entrare immediatamente in funzione in caso di necessita e a garantire una
illuminazione sufficiente per intensita, durata, per numero e distribuzione delle sorgenti luminose, nei luoghi nei quali la mancanza
di illuminazione costituirebbe pericolo. Se detti mezzi non sono costruiti in modo da entrare automaticamente in funzione, i
dispositivi di accensione devono essere a facile portata di mano e le istruzioni sull'uso dei mezzi stessi devono essere rese
manifeste al personale mediante appositi avvisi.
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SEGNALETICA GENERALE PREVISTA NEL CANTIERE

Divieto di accesso alle persone non autorizzate.

Vietato fumare.

Sostanze nocive o irritanti.

Calzature di sicurezza obbligatorie.

Casco di protezione obbligatoria.

Protezione obbligatoria per gli occhi.

Lavaggio degli occhi.

Pronto soccorso.
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Estintore.
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LAVORAZIONI e loro INTERFERENZE

Individuazione, analisi e valutazione dei rischi concreti
(punto 2.1.2, lettera c, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)
Scelte progettuali ed organizzative, procedure, misure preventive e protettive
(punto 2.1.2, lettera d, punto 3, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

ALLESTIMENTO E SMOBILIZZO DEL CANTIERE

Lalavorazione € suddivisa nelle seguenti fasi :
- Redlizzazione di recinzione su strada (per delimitare I'accesso, i baraccamenti e le aree per il deposito dei materiali) e
sull'atri proprieta per delimitare I'area di cantiere e lo spazio del ponteggio;
Realizzazione di impianto elettrico di cantiere;
Montaggio e smontaggio del ponteggio secondo gli schemi del successivo Pi.M.U.S,;
Smobilizzo del cantiere.

La Lavorazione e suddivisa nelle seguenti Fasi e Sottofasi:
Realizzazione della recinzione

Allestimento di servizi sanitari del cantiere

Realizzazione di impianto elettrico del cantiere

Montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso
Realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere
Smobilizzo del cantiere

Realizzazione della recinzione (fase)

Realizzazione di recinzione sui lati NORD, EST ed OVEST. Tale recinzione che delimital'area di cantiere verso |'altrui Proprieta, verra
realizzata con rete estrusa in poliestere con altezza non inferiore am. 1,50. Tale recinzione verra sostenuta da tondi di ferro dainfiggere
nel terreno vegetale.

Segnaletica specifica della Lavorazione:
1) segnale: . Divieto di accesso alle persone non autorizzate;

Macchine utilizzate:

1) Autocarro.
Rischi generati dall'uso delle macchine:
Cesoiamenti, stritolamenti; Getti, schizzi; Inalazione polveri, fibre; Incendi, esplosioni; Investimento, ribaltamento; Urti,
colpi, impatti, compressioni; Rumore per "Operatore autocarro”; Vibrazioni per "Operatore autocarro".

Lavoratori impegnati:
1) Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere;
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti a lavoratore adeguati dispositivi di protezione individuale: a) casco; b) guanti; c) occhiadi atenuta;
d) mascherina antipolvere; €) indumenti ad altavisibilita;, f) calzature di sicurezza con suolaimperforabile.

Rischi a cui € esposto il lavoratore:

a) M.M.C. (sollevamento e trasporto);

Attrezzi utilizzati dal lavoratore:

a) Attrezzi manuali;

b) Scala semplice;

c) Sega circolare;

d) Smerigliatrice angolare (flessibile);

e) Trapano elettrico;

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:

Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Caduta dall'alto; Elettrocuzione; Inalazione polveri, fibre;

Scivolamenti, cadute a livello.
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Allestimento di servizi sanitari del cantiere (fase)

Allestimento di servizi sanitari costituiti dai locali necessari all'attivita di primo soccorso in cantiere.

Macchine utilizzate:

1) Autocarro;

2)  Autogru.
Rischi generati dall'uso delle macchine:
Cesoiamenti, stritolamenti; Getti, schizzi; Inalazione polveri, fibre; Incendi, esplosioni; Investimento, ribaltamento; Urti,
colpi, impatti, compressioni; Rumore per "Operatore autocarro”; Vibrazioni per "Operatore autocarro"”; Elettrocuzione;
Punture, tagli, abrasioni.

Lavoratori impegnati:
1) Addetto all'allestimento di servizi sanitari del cantiere;
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto all'allestimento di servizi sanitari del cantiere;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti ai lavoratori adeguati dispositivi di protezione individuale: a) casco; b) guanti; c) calzature di
sicurezza con suola antisdrucciolo e imperforabile; d) occhiali di sicurezza.

Rischi a cui e esposto il lavoratore:

a) Caduta di materiale dall'alto o a livello;

Attrezzi utilizzati dal lavoratore:

a) Attrezzi manuali;

b) Scala semplice;

c) Sega circolare;

d) Smerigliatrice angolare (flessibile);

e) Trapano elettrico;

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:

Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Caduta dall'alto; Elettrocuzione; Inalazione polveri, fibre;

Scivolamenti, cadute a livello.

Realizzazione di impianto elettrico del cantiere (fase)

Realizzazione dell'impianto elettrico del cantiere mediante la posa in opera quadri, interruttori di protezione, cavi, prese e spine.

Lavoratori impegnati:
1) Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiere;
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiere;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti al lavoratore adeguati dispositivi di protezione individuale: a) casco; b) guanti dielettrici; c) calzature
di sicurezza con suola antisdrucciolo e imperforabile; d) cinture di sicurezza.

Rischi a cui e esposto il lavoratore:

a) Elettrocuzione;

Attrezzi utilizzati dal lavoratore:

a) Attrezzi manuali;

b) Ponteggio mobile o trabattello;

c) Scala doppia;

d) Scala semplice;

e) Trapano elettrico;

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:

Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello;

Cesoiamenti, stritolamenti; Elettrocuzione; Inalazione polveri, fibre.

Montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fiSsO (fase)

Montaggio, trasformazione e smontaggio del ponteggio metallico fisso.>

Macchine utilizzate:

1) Autocarro.
Rischi generati dall'uso delle macchine:
Cesoiamenti, stritolamenti; Getti, schizzi; Inalazione polveri, fibre; Incendi, esplosioni; Investimento, ribaltamento; Urti,
colpi, impatti, compressioni; Rumore per "Operatore autocarro”; Vibrazioni per "Operatore autocarro”.

Lavoratori impegnati:
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1) Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso;
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti al lavoratore adeguati dispositivi di protezione individuale: a) elmetto (sia per gli addetti al montaggio
che per quanti partecipano a lavoro da terra; tali elmetti devono essere corredati da cinghia sottogola, indispensabile
soprattutto per chi, lavorando in elevazione, € impossibilitato a recuperare facilmente il casco eventualmente perduto); b)
guanti; c) cinturadi sicurezza adissipazione di energia; d) calzature di sicurezza con suola antisdrucciolo e imperforabile.

Rischi a cui é esposto il lavoratore:

a) Caduta dall'alto;

b) Rumore;

c) M.M.C. (sollevamento e trasporto);

Attrezzi utilizzati dal lavoratore:

a) Argano a bandiera;

b) Attrezzi manuali;

c) Scala semplice;

d) Trapano elettrico;

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:

Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello; Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni;

Elettrocuzione; Inalazione polveri, fibre.

Realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere (fase)

Realizzazione dell'impianto di messa aterradel cantiere.

Lavoratori impegnati:
1) Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere;
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell’apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti al lavoratore adeguati dispositivi di protezione individuale: a) casco; b) guanti dielettrici; c) calzature
di sicurezza con suola antisdrucciolo e imperforabile; d) cinture di sicurezza

Rischi a cui é esposto il lavoratore:

a) Elettrocuzione;

Attrezzi utilizzati dal lavoratore:

a) Attrezzi manuali;

b) Scala semplice;

c) Scala doppia;

d) Trapano elettrico;

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:

Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Caduta dall'alto; Cesoiamenti, stritolamenti; Elettrocuzione;

Inalazione polveri, fibre.

Smobilizzo del cantiere (fase)

Smohilizzo del cantiere realizzato attraverso o smontaggio delle postazioni di lavoro fisse, di tutti gli impianti di cantiere, delle opere
provvisionali e di protezione e dellarecinzione postain opera al'insediamento del cantiere stesso.

Macchine utilizzate:

1) Autocarro;

2) Autogru.
Rischi generati dall'uso delle macchine:
Cesoiamenti, stritolamenti; Getti, schizzi; Inalazione polveri, fibre; Incendi, esplosioni; Investimento, ribaltamento; Urti,
colpi, impatti, compressioni; Rumore per "Operatore autocarro”; Vibrazioni per "Operatore autocarro"; Elettrocuzione;
Punture, tagli, abrasioni.

Lavoratori impegnati:
1) Addetto allo smobilizzo del cantiere;
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto allo smobilizzo del cantiere;
Prescrizioni Organizzative:
Devono essere forniti ai lavoratori adeguati dispositivi di protezione individuale: a) casco; b) guanti; c) cazature di
sicurezza con suola antisdrucciolo e imperforabile; d) occhiai di sicurezza.
Rischi a cui € esposto il lavoratore:
a) Caduta di materiale dall'alto o a livello;

Restauro Conservativo della Torre dell'Orologio - Pag. 21




Attrezzi utilizzati dal lavoratore:

a) Attrezzi manuali;

b) Scala doppia;

c) Scala semplice;

d) Smerigliatrice angolare (flessibile);

e) Trapano elettrico;

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:

Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Caduta dall'alto; Cesoiamenti, stritolamenti; Elettrocuzione;
Inalazione polveri, fibre.

RIFACIMENTO DELLA COPERTURA

Lalavorazione e suddivisa nelle seguenti fasi :
Smontaggio dei coppi di copertura e loro accatastamento in cantiere per il successivo utilizzo;
Smontaggio della piccola e grossa ordituralignea;

Realizzazione di nuova coperturalignea con utilizzo dei coppi vecchi.

La Lavorazione e suddivisa nelle seguenti Fasi e Sottofasi:
Demolizione tetto a falde

Realizzazione di orditura lignea

Posa di manto di copertura in tegole

Demolizione tetto a falde (fase)

Demolizione di tetto a falde con orditura in legno. Sono previsti lo smontaggio dei listelli, della piccola e grossa orditura, il tutto
eseguito mediante I'utilizzo di attrezzi meccanici da taglio, a percussione e manuali. Si prevede il trasposrto in orizzontale e verticale del
materiale di risulta e I'accatastamento dei materiali eventual mente recuperabili.

Segnaletica specifica della Lavorazione:

1) segnale: D 1Y Calzature di sicurezza obbligatorie;

2) segnale: O Casco di protezione obbligatoria;

3) segnale:Carichi sospesi;

Lavoratori impegnati:
1) Addetto alla demolizione generale di tetti a falde con orditura in legno;
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell’apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto alla demolizione di tetto a falde con orditura in legno;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti al lavoratore adeguati dispositivi di protezione individuale: &) guanti; b) casco; c) calzature di
sicurezza con suola antiscivolo ed imperforabile; d) occhiali; €) otoprotettori.

Rischi a cui € esposto il lavoratore:

a) Caduta dall'alto;

b) Vibrazioni;

¢) Rumore;

Attrezzi utilizzati dal lavoratore:

a) Argano a bandiera;

b) Argano a cavalletto;

c) Attrezzi manuali;

d) Scala semplice;

e) Motosega;

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:

Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello; Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni;

Inalazione fumi, gas, vapori; Inalazione polveri, fibre; Incendi, esplosioni; Scivolamenti, cadute a livello.

Realizzazione di orditura lignea (fase)

Realizzazione di piccola e grossa orditura lignea mediante fornitura e posa di capriata e successiva fornitura di media e piccola orditura
lignea.
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Segnaletica specifica della Lavorazione:

1
2)

3)

segnale: A Carichi sospesi;
segnale: D 1Y Calzature di sicurezza obbligatorie;

segnale: O Casco di protezione obbligatoria;

Lavoratori impegnati:

1

2)

Addetto al montaggio di capriate in legno;
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto al montaggio di capriate in legno;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti al lavoratore adeguati dispositivi di protezione individuale: a) elmetto (sia per gli addetti a montaggio
che per quanti partecipano a lavoro da terra; tali elmetti devono essere corredati da cinghia sottogola, indispensabile
soprattutto per chi, lavorando in elevazione, & impossibilitato a recuperare facilmente il casco eventuamente perduto); b)
guanti; c) cintura di sicurezza a dissipazione di energia; d) calzature di sicurezza con suola antisdrucciolo e imperforabile;
€) occhiali.

Rischi a cui e esposto il lavoratore:

a) Caduta dall'alto;

b) Vibrazioni;

c) Rumore;

Attrezzi utilizzati dal lavoratore:

a) Attrezzi manuali;

b) Ponteggio metallico fisso;

c) Ponteggio mobile o trabattello;

d) Sega circolare;

e) Trapano elettrico;

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:

Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello;

Scivolamenti, cadute a livello; Elettrocuzione; Inalazione polveri, fibre.

Addetto al montaggio di arcarecci in legno;

Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell’apposito successivo capitolo:

a) DPI: addetto al montaggio di arcarecci in legno;

Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti al lavoratore adeguati dispositivi di protezione individuale: a) elmetto (sia per gli addetti al montaggio
che per quanti partecipano a lavoro da terra; tali elmetti devono essere corredati da cinghia sottogola, indispensabile
soprattutto per chi, lavorando in elevazione, € impossibilitato a recuperare facilmente il casco eventualmente perduto); b)
guanti; ¢) cintura di sicurezza a dissipazione di energia; d) calzature di sicurezza con suola antisdrucciolo e imperforabile;
€) occhiali.

Rischi a cui € esposto il lavoratore:

a) Caduta dall'alto;

b) Vibrazioni;

¢) Rumore;

Attrezzi utilizzati dal lavoratore:

a) Attrezzi manuali;

b) Ponteggio metallico fisso;

c) Ponteggio mobile o trabattello;

d) Sega circolare;

e) Trapano elettrico;

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:

Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello;

Scivolamenti, cadute a livello; Elettrocuzione; Inalazione polveri, fibre.

Posa di manto di copertura in tegole (fase)

Posa di manto di coperturain tegole previo posizionamento di listelli in legno (o di appositi agganci) per il loro fissaggio.

Macchine utilizzate:

1

Gru a torre.

Rischi generati dall’'uso delle macchine:

Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello; Elettrocuzione; Urti, colpi, impatti, compressioni; Rumore per
"Gruista (gru a torre)".

Lavoratori impegnati:
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1) Addetto alla posa di manto di copertura in tegole;
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto alla posa di manto di copertura in tegole;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti, a lavoratore, adeguati dispositivi di protezione individuale: a) casco; b) guanti; c¢) occhidli
protettivi; d) calzature di sicurezza con suola antisdrucciolo e imperforabile e puntale d'acciaio; €) otoprotettori.

Rischi a cui € esposto il lavoratore:

a) Caduta dall'alto;

b) M.M.C. (elevata frequenza);

Attrezzi utilizzati dal lavoratore:

a) Attrezzi manuali;

b) Ponteggio metallico fisso;

c) Taglierina elettrica;

d) Trapano elettrico;

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:

Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello;

Scivolamenti, cadute a livello; Elettrocuzione; Inalazione polveri, fibre.

RESTAURO PARAMENTI MURARI ESTERNI

Lalavorazione & suddivisa nelle seguenti fasi :
Rimozione dei depositi superficiali mediante uso di attrezzature manuali;
Opere di disinfezione e disinfestazione sui paramenti murari mediante applicazuione di biocida;
Operadi risarcitura delle lacune medianteiniezione di idoneamiscela cementizia;
Trattamento protettivo di elementi metallici

La Lavorazione e suddivisa nelle seguenti Fasi e Sottofasi:
Rimozione dei depositi superficiali

Disinfezione e disinfettazione

Risarcitura delle lacune

Trattamento protettivo di elementi metallici

Operazioni di stuccatura e consolidamento dell'intonaco

Rimozione dei depositi superficiali (fase)

Rimozione dei depositi superficiali quali incrostazioni e depositi di materiale mediante stracci, scopini per togliere il materiale facilmente
asportabile. Successiva fase di rifinitura mediante un ciclo di pulizia con acqua e detergenti non schiumogeni.

Segnaletica specifica della Lavorazione:

1) segnale: 1Y Calzature di sicurezza obbligatorie;

2) segnale: O Casco di protezione obbligatoria;

3) segnale: ='m_’ Guanti di protezione obbligatoria;

4) segnale: @ Protezione obbligatoria per gli occhi;

5) segnale: _‘l' Lavaggio degli occhi;

Lavoratori impegnati:
1) Addetto alla rimozione di depositi superficiali eseguita con mezzi manuali € meccanici;
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) Devono essere forniti al lavoratore adeguati Dispositivi di Protezione Individuale : a) casco, b) guanti, ¢) calzature
di sicurezza con suola antistrucciolo e imperforabile, d) idonea maschera antipolvere FFP2S, e) occhiali.;
Rischi a cui € esposto il lavoratore:
a) Caduta dall'alto;
b) Caduta di materiale dall'alto o a livello;
c) Getti, schizzi;
d) Inalazione polveri, fibre;
e) Punture, tagli, abrasioni;
f)  M.M.C. (sollevamento e trasporto);
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Attrezzi utilizzati dal lavoratore:

a) Idropulitrice;

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:

Elettrocuzione; Getti, schizzi; Incendi, esplosioni; Nebbie; Urti, colpi, impatti, compressioni.

Disinfezione e disinfettazione (fase)

Operazioni di disinfezione e disinfettazione mediante applicazione di prodotto biocida steso a pennello per la rimozione di
microrganismi bioteriogeni. La consuetudine operativa dei restauratori porta ad utilizzare prodotti quali Atagol N, Paraclorometacresolo
oppure Metatin N 5810/101.

Segnaletica specifica della Lavorazione:

1) segnale: Protezione obbligatoria del viso;

2) segnale: _‘|' Lavaggio occhi;

3) segnale: O Casco di protezione obbligatoria;

4) segnale: 1Y Calzature di sicurezza obbligatorie;

5) segnale: ='m_l Guanti di protezione obbligatoria;

6) segnale: i Protezione obbligatoria del corpo;

Lavoratori impegnati:
1) Addetto all'applicazione di biocida con pennello a spruzzo o con siringhe, da applicare su tutte le opere in pietrame
situate in ambienti esterni.;
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) Devono essere forniti al lavoratore adeguati mezzi di protezione individuale quali : a) casco, b) guanti, c) calzature
di sicurezza con suola antistrucciolo e imperforabile, d) mascherina con filtro antipolvere FFP2SL, e) indumenti
protettivi (tute), f) cintura di sicurezza.;
b) Obblighi del datore di lavoro: protezione degli occhi;
Prescrizioni Organizzative:

| lavoratori esposti a pericolo di offesa agli occhi per proiezioni di schegge o di materiali roventi, corrosivi caustici, o
comungue dannosi, devono essere muniti di occhiali, visiere o schermi appropriati.

Rischi a cui e esposto il lavoratore:

a) Caduta dall'alto;

b) Caduta di materiale dall'alto o a livello;

¢) Inalazione fumi, gas, vapori;

d) Chimico (sicurezza);

Attrezzi utilizzati dal lavoratore:

a) Attrezzi manuali;

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:

Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni.

Risarcitura delle lacune (fase)

Risarcitura delle lacune, di fessurazioni, microfratturazioni, microfessurazioni e scagliatura. Durante la fase lavorativa di stuccatura e
risarciturasi dovra procedere alla puliziadi eventuali residui dalle zone circostanti.

Lavoratori impegnati:
1) Addetto alla risarcitura delle lacune.;
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) Devono essere forniti al lavoratore adeguati mezzi di protezione individuale quali : a) casco, b) guanti, c) calzature
di sicurezza con suola antistrucciolo e imperforabile, d) mascherina con filtro antipolvere FFP2SL, e) indumenti
protettivi (tute), f) cintura di sicurezza.;
Rischi a cui é esposto il lavoratore:
a) Caduta dall'alto;
b) Caduta di materiale dall'alto o a livello;
c) Punture, tagli, abrasioni;

Trattamento protettivo di elementi metallici (fase)

Trattamento per |'arresto dell'ossidazione e per la protezione di elementi metallici (cerchiature) che per condizione o per locazione non
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permettono la rimozione €/o sostituzione.

Segnaletica specifica della Lavorazione:

1) segnale: . Divieto di accesso alle persone non autorizzate;

2) segnale: Non toccare;

Lavoratori impegnati:
1) Addetto al trattamento protettivo di elementi metallici, eseguito con pennello.;
Rischi a cui é esposto il lavoratore:
a) Caduta dall'alto;
b) Caduta di materiale dall'alto o a livello;
Attrezzi utilizzati dal lavoratore:
a) Attrezzi manuali;
Rischi generati dall'uso degli attrezzi:
Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni.

Operazioni di stuccatura e consolidamento dell'intonaco (fase)

Ristabilimento della coesione degli intonaci mediante applicazione di prodotto consolidante fino arifiuto; stuccatura e risarcituradei vari
strati dell'intonaco mediante applicazione di malte da eseguirsi alivello o sottolivello con malta di calce aerea o maltadi calce idraulica.

Segnaletica specifica della Lavorazione:

1) segnale: Casco di protezione obbligatoria;

2) segnale: Protezione individuale obbligatoria contro le cadute;

Lavoratori impegnati:
1) Addetto alla scarinuta, stuccatura e consolidamento di intonaci;
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) Devono essere forniti al lavoratore adeguati mezzi di protezione individuale quali : a) casco, b) guanti, c) calzature
di sicurezza con suola antistrucciolo e imperforabile, d) mascherina con filtro antipolvere FFP2SL, e) indumenti
protettivi (tute), f) cintura di sicurezza.;
Rischi a cui é esposto il lavoratore:
a) Caduta dall'alto;
b) Caduta di materiale dall'alto o a livello;
c) Punture, tagli, abrasioni;
Attrezzi utilizzati dal lavoratore:
a) Attrezzi manuali;
Rischi generati dall'uso degli attrezzi:
Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni.
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RISCHI individuati nelle Lavorazioni e relative
MISURE PREVENTIVE E PROTETTIVE.

rischi derivanti dalle lavorazioni e dall'uso di macchine ed attrezzi

Elenco dei rischi:

1) Caduta dall'alto;

2) Caduta di materiale dall'alto o a livello;
3) Chimico (sicurezza);

4)  Elettrocuzione;

5) M.M.C. (elevata frequenza);

6) M.M.C. (sollevamento e trasporto);

7) Rumore;

8) Vibrazioni.

RISCHIO: "Caduta dall'alto"

Descrizione del Rischio:
Lesioni acausadi cadute dall'ato per perdita di stabilita dell'equilibrio dei lavoratori, in assenza di adeguate misure di prevenzione, da
un piano di lavoro ad un altro posto a quota inferiore.

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:
a) Nelle lavorazioni: Montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso; Demolizione tetto a falde; Realizzazione di

orditura lignea; Posa di manto di copertura in tegole;
Prescrizioni Esecutive:

Nei lavori in quota, ogni qualvolta non siano attuabili le misure di prevenzione e protezione collettiva, si devono utilizzare
dispositivi di protezione individuale contro le cadute dall'alto. In particolare sono da prendere in considerazione specifici sistemi di
sicurezza che consentono una maggior mobilita del lavoratore quali: avvolgitori/svolgitori automatici di fune di trattenuta; sistema
aguidafissa e ancoraggio scorrevole, atri sistemi analoghi.
b) Nelle lavorazioni: Demolizione tetto a falde;
Prescrizioni Esecutive:

Prima di procedere ala esecuzione di lavori su tetti, lucernari, coperture simili, deve essere accertato che questi abbiano resistenza
sufficiente per sostenere il peso degli operai e dei materiali di impiego. Nel caso in cui sia dubbia tale resistenza, devono essere
adottati i necessari apprestamenti atti a garantire la incolumita delle persone addette, disponendo a seconda dei casi, tavole soprale
orditure, sottopalchi e facendo uso di cinture di sicurezza.

Riferimenti Normativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 148.

RISCHIO: "Caduta di materiale dall'alto o a livello"

Descrizione del Rischio:

Lesioni causate dall'investimento di masse cadute dall'alto, durante le operazioni di trasporto di materiali o per cadutadegli stessi da
opere provvisionali, o alivello, a seguito di demolizioni mediante esplosivo o a spinta da parte di materiali frantumati proiettati a
distanza.

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Allestimento di servizi sanitari del cantiere ; Smobilizzo del cantiere;
Prescrizioni Esecutive:

Gli addetti all'imbracatura devono seguire le seguenti indicazioni: a) verificare che il carico sia stato imbracato correttamente; b)
accompagnare inizialmente il carico fuori dalla zona di interferenza con attrezzature, ostacoli 0 materiali eventualmente presenti;
¢) adlontanarsi dallatraiettoria del carico durante lafase di sollevamento; d) non sostare in attesa sotto la traiettoria del carico; €)
avvicinarsi a carico in arrivo per pilotarlo fuori dalla zona di interferenza con eventuali ostacoli presenti; f) accertarsi della
stabilita del carico prima di sgancioarlo; g) accompagnare il gancio fuori dalla zona impegnata da attrezzature o materiali durante
lamanovradi richiamo.

RISCHIO: Chimico (sicurezza)

Descrizione del Rischio:
Attivita in cui sono impiegati agenti chimici, o se ne prevede I'utilizzo, in ogni tipo di procedimento, compresi la produzione, la
manipolazione, I'immagazzinamento, il trasporto o I'eliminazione e il trattamento dei rifiuti, o che risultino da tale attivita lavorativa. Per
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tutti i dettagli inerenti I'analisi del rischio (schede di valutazione, ecc) si rimandaa documento di val utazione specifico.
MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Disinfezione e disinfettazione ;
Misure tecniche e organizzative:

Misure generali. A seguito di valutazione dei rischi, a fine di eliminare o, comungue ridurre al minimo, i rischi derivanti da agenti
chimici pericolosi, devono essere adottate adeguate misure generali di protezione e prevenzione: a) la progettazione e
I'organizzazione dei sistemi di lavorazione sul luogo di lavoro deve essere effettuata nel rispetto delle condizioni di salute e
sicurezza dei lavoratori; b) le attrezzature di lavoro fornite devono essere idonee per I'ativita specifica e mantenute
adeguatamente; €) il numero di lavoratori presenti durante |'attivita specifica deve essere quello minimo in funzione della necessita
della lavorazione; d) la durata e I'intensita dell'esposizione ad agenti chimici pericolosi deve essere ridotta al minimo; €) devono
essere fornite indicazioni in merito alle misure igieniche da rispettare per il mantenimento delle condizioni di salute e sicurezza dei
lavoratori; f) le quantita di agenti presenti sul posto di lavoro, devono essere ridotte al minimo, in funzione delle necessita di
lavorazione; g) devono essere adottati metodi di lavoro appropriati comprese le disposizioni che garantiscono la sicurezza nella
manipolazione, nell'immagazzinamento e nel trasporto sul luogo di lavoro di agenti chimici pericolosi e dei rifiuti che contengono
detti agenti.

RISCHIO: "Elettrocuzione"

Descrizione del Rischio:
Elettrocuzione per contatto diretto o indiretto con parti dell'impianto elettrico in tensione o folgorazione dovuta a caduta di fulmini in
prossimita del lavoratore.

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Realizzazione di impianto elettrico del cantiere; Realizzazione di impianto di messa a terra del
cantiere;

Prescrizioni Organizzative:

| lavori su impianti o apparecchiature elettriche devono essere effettuati solo da imprese singole o associate (elettricisti) abilitate
che dovranno rilasciare, prima della messain esercizio dell'impianto, la"dichiarazione di conformita’'.

Riferimenti Normativi:
D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 82; D.M. 22 gennaio 2008 n.37.

RISCHIO: M.M.C. (elevata frequenza)

Descrizione del Rischio:

Attivita comportante movimentazione manuale di carichi leggeri mediante movimenti ripetitivi ad elevata frequenza degli arti superiori
(mani, polsi, braccia, spalle). Per tutti i dettagli inerenti I'analisi del rischio (schede di valutazione, ecc) si rimanda a documento di
valutazione specifico.

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Posa di manto di copertura in tegole;
Misure tecniche e organizzative:

Organizzazione del lavoro. Le attivita lavorative devono essere organizzate tenuto conto delle seguenti indicazioni: i compiti
dovranno essere tali da evitare prolungate sequenze di movimenti ripetitivi degli arti superiori (spalle, braccia, polsi e mani).

RISCHIO: M.M.C. (sollevamento e trasporto)

Descrizione del Rischio:
Attivita comportante movimentazione manuale di carichi con operazioni di trasporto o sostegno comprese le azioni di sollevare e deporre
i carichi. Per tutti i dettagli inerenti I'analisi del rischio (schede di valutazione, ecc) si rimanda a documento di val utazione specifico.

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Realizzazione della recinzione; Montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso; Rimozione
dei depositi superficiali;
Misure tecniche e organizzative:

Organizzazione del lavoro. Le attivitalavorative devono essere organizzate tenuto conto delle seguenti indicazioni: a) I'ambiente
di lavoro (temperatura, umidita e ventilazione) deve presentare condizioni microclimatiche adeguate; b) gli spazi dedicati alla
movimentazione devono essere adeguati; ) il sollevamento dei carichi deve essere eseguito sempre con due mani e da una sola
persona; d) il carico dasollevare non deve essere estremamente freddo, caldo o contaminato; €) le altre attivita di movimentazione
manuale devono essere minimali; f) deve esserci adeguata frizione tra piedi e pavimento; @) i gesti di sollevamento devono essere
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eseguiti in modo non brusco.

RISCHIO: Rumore

Descrizione del Rischio:
Attivita con esposizione dei lavoratori a rumore. Per tutti i dettagli inerenti I'analisi del rischio (schede di valutazione, dispositivi di
protezione individuale, ecc) si rimanda a documento di val utazione specifico.

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:

a)

b)

c)

Nelle lavorazioni: Montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso;
Nelle macchine: Autocarro; Autogru; Gru a torre;

Fascia di appartenenza. Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Misure tecniche e organizzative:

Organizzazione del lavoro. Le attivita lavorative devono essere organizzate tenuto conto delle seguenti indicazioni: &) adozione
di metodi di lavoro che implicano una minore esposizione al rumore; b) scelta di attrezzature di lavoro adeguate, tenuto conto del
lavoro da svolgere, che emettano il minor rumore possibile; ) riduzione del rumore mediante una migliore organizzazione del
lavoro attraverso la limitazione della durata e dell'intensitd dell'esposizione e I'adozione di orari di lavoro appropriati, con
sufficienti periodi di riposo; d) adozione di opportuni programmi di manutenzione delle attrezzature e macchine di lavoro, del
luogo di lavoro e dei sistemi sul posto di lavoro; €) progettazione della struttura dei luoghi e dei posti di lavoro al fine di ridurre
I'esposizione a rumore dei lavoratori; f) adozione di misure tecniche per il contenimento del rumore trasmesso per via aerea, quali
schermature, involucri o rivestimenti realizzati con materiali fonoassorbenti; @) adozione di misure tecniche per il contenimento
del rumore strutturale, quali sistemi di smorzamento o di isolamento; h) locali di riposo messi a disposizione dei lavoratori con
rumorositaridotta a un livello compatibile con il loro scopo e le loro condizioni di utilizzo.

Nelle lavorazioni: Demolizione tetto a falde;

Fascia di appartenenza. Il livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Misure tecniche e organizzative:

Organizzazione del lavoro. Le attivita lavorative devono essere organizzate tenuto conto delle seguenti indicazioni: a) adozione
di metodi di lavoro che implicano una minore esposizione al rumore; b) scelta di attrezzature di lavoro adeguate, tenuto conto del
lavoro da svolgere, che emettano il minor rumore possibile; ) riduzione del rumore mediante una migliore organizzazione del
lavoro attraverso la limitazione della durata e dell'intensita dell'esposizione e I'adozione di orari di lavoro appropriati, con
sufficienti periodi di riposo; d) adozione di opportuni programmi di manutenzione delle attrezzature e macchine di lavoro, del
luogo di lavoro e dei sistemi sul posto di lavoro; €) progettazione della struttura dei luoghi e dei posti di lavoro al fine di ridurre
I'esposizione a rumore dei lavoratori; f) adozione di misure tecniche per il contenimento del rumore trasmesso per via aerea, quali
schermature, involucri o rivestimenti realizzati con materiali fonoassorbenti; @) adozione di misure tecniche per il contenimento
del rumore strutturale, quali sistemi di smorzamento o di isolamento; h) locali di riposo messi a disposizione dei lavoratori con
rumorositaridotta a un livello compatibile con il loro scopo e leloro condizioni di utilizzo.

Nelle lavorazioni: Realizzazione di orditura lignea;

Fascia di appartenenza. Il livello di esposizione € "Compreso trai valori inferiori e superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137
dB(C)".

Misure tecniche e organizzative:

Organizzazione del lavoro. Le attivita lavorative devono essere organizzate tenuto conto delle seguenti indicazioni: a) adozione
di metodi di lavoro che implicano una minore esposizione al rumore; b) scelta di attrezzature di lavoro adeguate, tenuto conto del
lavoro da svolgere, che emettano il minor rumore possibile; ) riduzione del rumore mediante una migliore organizzazione del
lavoro attraverso la limitazione della durata e dell'intensita dell'esposizione e I'adozione di orari di lavoro appropriati, con
sufficienti periodi di riposo; d) adozione di opportuni programmi di manutenzione delle attrezzature e macchine di lavoro, del
luogo di lavoro e dei sistemi sul posto di lavoro; €) progettazione della struttura dei luoghi e dei posti di lavoro al fine di ridurre
I'esposizione a rumore dei lavoratori; f) adozione di misure tecniche per il contenimento del rumore trasmesso per via aerea, quali
schermature, involucri o rivestimenti realizzati con materiali fonoassorbenti; g) adozione di misure tecniche per il contenimento
del rumore strutturale, quali sistemi di smorzamento o di isolamento; h) locali di riposo messi a disposizione dei lavoratori con
rumorosita ridotta a un livello compatibile con il loro scopo e le loro condizioni di utilizzo.

RISCHIO: Vibrazioni

Descrizione del Rischio:
Attivita con esposizione dei lavoratori a vibrazioni. Per tutti i dettagli inerenti I'analisi del rischio (schede di valutazione, ecc) si rimanda
al documento di valutazione specifico.

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:
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a)

b)

Nelle lavorazioni: Demolizione tetto a falde; Realizzazione di orditura lignea;
Fascia di appartenenza. Mano-Braccio (HAV): "Compreso tra 2,5 € 5,0 m/s?'; Corpo Intero (WBV): "Non presente”.

Misure tecniche e organizzative:

Misure generali. | rischi, derivanti dall'esposizione dei lavoratori a vibrazioni, devono essere eliminati alla fonte o ridotti a
minimo.
Organizzazione del lavoro. Le attivitalavorative devono essere organizzate tenuto conto delle seguenti indicazioni: a) i metodi di
lavoro adottati devono essere quelli che richiedono la minore esposizione a vibrazioni meccaniche; b) la durata e I'intensita
dell'esposizione a vibrazioni meccaniche deve essere opportunamente limitata al minimo necessario per le esigenze della
lavorazione; c) l'orario di lavoro deve essere organizzato in maniera appropriata a tipo di lavoro da svolgere; d) devono essere
previsti adeguati periodi di riposo in funzione del tipo di lavoro da svolgere.
Attrezzature di lavoro. Le attrezzature di lavoro impiegate devono: a) essere adeguate al lavoro da svolgere; b) essere concepite
nel rispetto dei principi ergonomici; c) produrre il minor livello possibile di vibrazioni, tenuto conto del lavoro da svolgere; d)
essere soggette ad adeguati programmi di manutenzione.

Dispositivi di protezione individuale:

Indumenti per la protezione dal freddo e dall'umidita, guanti che attenuano la vibrazione trasmessa al sistema mano-braccio,
maniglie che attenuano la vibrazione trasmessa a sistema mano-braccio.

Nelle macchine: Autocarro; Autogru;

Fascia di appartenenza. Mano-Braccio (HAV): "Non presente”; Corpo Intero (WBV): "Inferiore a 0,5 m/s*".

Misure tecniche e organizzative:

Misure generali. | rischi, derivanti dall'esposizione dei lavoratori a vibrazioni, devono essere eliminati alla fonte o ridotti a
minimo.
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ATTREZZATURE utilizzate nelle Lavorazioni

Elenco degli attrezzi:

1) Argano a bandiera;

2) Argano a cavalletto;

3) Attrezzi manuali;

4) Idropulitrice;

5) Motosega;

6) Ponteggio metallico fisso;

7) Ponteggio mobile o trabattello;
8) Scala doppia;

9) Scala semplice;

10) Sega circolare;

11) Smerigliatrice angolare (flessibile);
12) Taglierina elettrica;

13) Trapano elettrico.

Argano a bandiera

L'argano & un apparecchio di sollevamento utilizzato prevalentemente nel cantieri urbani di recupero e piccola ristrutturazione per il
sollevamento al piano di lavoro dei materiali e degli attrezzi.

Rischi generati dall'uso dell'Attrezzo:
1) Caduta dall'alto;

2) Caduta di materiale dall'alto o a livello;
3) Punture, tagli, abrasioni;

4)  Urti, colpi, impatti, compressioni;

Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1) DPI: utilizzatore argano a bandiera;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti al'utilizzatore adeguati dispositivi di protezione individuale: a) casco; b) calzature di sicurezza; c) guanti;
d) indumenti protettivi; €) attrezzatura anticaduta.

Argano a cavalletto

L'argano & un apparecchio di sollevamento utilizzato prevalentemente nel cantieri urbani di recupero e piccola ristrutturazione per il
sollevamento al piano di lavoro dei materiali e degli attrezzi.

Rischi generati dall'uso dell'Attrezzo:
1) Caduta dall'alto;

2) Caduta di materiale dall'alto o a livello;
3) Punture, tagli, abrasioni;

4)  Urti, colpi, impatti, compressioni;

Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1) DPI: utilizzatore argano a cavalletto;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti all'utilizzatore adeguati dispositivi di protezione individuale: a) casco; b) calzature di sicurezza; c) guanti;
d) indumenti protettivi; €) attrezzatura anticaduta.

Attrezzi manuali

Gli attrezzi manuali, presenti in tutte le fasi lavorative, sono sostanzialmente costituiti da una parte destinata all'impugnatura ed un'altra,
variamente conformata, alla specificafunzione svolta.

Rischi generati dall'uso dell'Attrezzo:
1) Punture, tagli, abrasioni;
2)  Urti, colpi, impatti, compressioni;
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Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1) DPI: utilizzatore attrezzi manuali;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti all'utilizzatore adeguati dispositivi di protezione individuale: @) casco; b) cazature di sicurezza; c)
occhiali; d) guanti.

2) DPI: utilizzatore attrezzi manuali. Devono essere forniti al lavoratore adeguati dispositivi di protezione individuale :
a)casco, b) guanti, ¢) calzature di sicurezza con suola antisdrucciolo e imperforabile, d) mascherina con filtro
antipolvere FFP2, e) indumenti protettivi quli tute, f) cintura di sicurezza.;

Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti all'utilizzatore adeguati dispositivi di protezione individuale: @) casco;, b) cazature di sicurezza, c)
occhiali; d) guanti.

Idropulitrice

L'idropulitrice € un'attrezzatura destinata alla pulitura di superfici mediante proiezione violenta di getti di acqua.

Rischi generati dall'uso dell'Attrezzo:
1) Elettrocuzione;

2)  Getti, schizzi;

3) Incendi, esplosioni;

4) Nebbie;

5)  Urti, colpi, impatti, compressioni;

Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1) DPI: utilizzatore idropulitrice;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti all'utilizzatore adeguati dispositivi di protezione individuale: @) stivali in genere; b) maschere; c)
otoprotettori; d) guanti; €) indumenti impermeabili.

Motosega

Lamotosega € una sega meccanica con motore endotermico, automatica e portatile, atta a tagliare legno o altri materiali.

Rischi generati dall'uso dell'Attrezzo:
1) Inalazione fumi, gas, vapori;

2) Inalazione polveri, fibre;

3) Incendi, esplosioni;

4)  Punture, tagli, abrasioni;

5) Scivolamenti, cadute a livello;

Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1) DPI: utilizzatore motosega;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti all'utilizzatore adeguati dispositivi di protezione individuale: a) casco; b) occhidi o visiere; c) calzature di
sicurezza; d) maschera; €) otoprotettori; f) guanti; g) indumenti protettivi.

Ponteggio metallico fisso

Il ponteggio metallico fisso & un'opera provvisionale realizzata per eseguire lavori di ingegneria civile, quali nuove costruzioni o
ristrutturazioni e manutenzioni, ad altezze superiori a 2 metri.

Rischi generati dall'uso dell'Attrezzo:
1) Caduta dall'alto;

2) Caduta di materiale dall'alto o a livello;
3) Scivolamenti, cadute a livello;

Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1) DPI: utilizzatore ponteggio metallico fisso;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti all'utilizzatore adeguati dispositivi di protezione individuale: a) casco; b) calzature di sicurezza; c) guanti;
d) attrezzatura anticaduta.
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Ponteggio mobile o trabattello

Il ponteggio mobile su ruote o trabattello € un'opera provvisionae utilizzata per eseguire lavori di ingegneria civile, quali nuove
costruzioni o ristrutturazioni € manutenzioni, ad altezze superiori ai 2 metri ma che non comportino grande impegno temporale.

Rischi generati dall’'uso dell'Attrezzo:
1) Caduta dall'alto;

2) Caduta di materiale dall'alto o a livello;
3) Urti, colpi, impatti, compressioni;

Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1) DPI: utilizzatore ponteggio mobile o trabattello;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti all'utilizzatore adeguati dispositivi di protezione individuale: a) casco; b) calzature di sicurezza; c) guanti.

Scala doppia

La scala doppia & adoperata per superare dislivelli o effettuare operazioni di carattere temporaneo a quote non altrimenti raggiungibili.

Rischi generati dall'uso dell'Attrezzo:
1) Caduta dall'alto;

2) Cesoiamenti, stritolamenti;

3)  Urti, colpi, impatti, compressioni;

Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1) Scala doppia: misure preventive e protettive;
Prescrizioni Organizzative:

Caratteristiche di sicurezza: 1) le scale doppie devono essere costruite con materiale adatto alle condizioni di impiego, possono
quindi essere in ferro, alluminio o legno, ma devono essere sufficientemente resistenti ed avere dimensioni appropriate all'uso; 2)
le scale in legno devono avere i pioli incastrati nei montanti che devono essere trattenuti con tiranti in ferro applicati sotto i due
pioli estremi; le scale lunghe pit di 4 m devono avere anche un tirante intermedio; 3) le scale doppie non devono superare I'altezza
di 5m; 4) le scale doppie devono essere provviste di catena o dispositivo analogo che impedisca I'apertura della scala oltre il
limite prestabilito di sicurezza.
2) DPI: utilizzatore scala doppia;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti all'utilizzatore adeguati dispositivi di protezione individuale: a) casco; b) cazature di sicurezza; c) guanti.

Scala semplice

Lascalasemplice e adoperata per superare dislivelli o effettuare operazioni di carattere temporaneo a quote non altrimenti raggiungibili.

Rischi generati dall'uso dell'Attrezzo:
1) Caduta dall'alto;
2)  Urti, colpi, impatti, compressioni;

Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1) Scala semplice: misure preventive e protettive;
Prescrizioni Organizzative:

Caratteristiche di sicurezza: 1) le scale amano devono essere costruite con materiale adatto alle condizioni di impiego, possono
quindi essere in ferro, alluminio o legno, ma devono essere sufficientemente resistenti ed avere dimensioni appropriate all'uso; 2)
le scale in legno devono avere i pioli incastrati nel montanti che devono essere trattenuti con tiranti in ferro applicati sotto i due
pioli estremi; le scale lunghe pit di 4 m devono avere anche un tirante intermedio; 3) in tutti i casi |e scale devono essere provviste
di dispositivi antisdrucciolo alle estremita inferiori dei due montanti e di elementi di trattenuta o di appoggi antisdrucciolevali ale
estremita superiori.
2) DPI: utilizzatore scala semplice;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti all'utilizzatore adeguati dispositivi di protezione individuale: a) casco; b) calzature di sicurezza; c) guanti.

Sega circolare
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La sega circolare, quasi sempre presente nei cantieri, viene utilizzata per il taglio del legname da carpenteria e/o per quello usato nelle
diverse lavorazioni.

Rischi generati dall’'uso dell'Attrezzo:
1) Elettrocuzione;

2) Inalazione polveri, fibre;

3) Punture, tagli, abrasioni;

4)  Scivolamenti, cadute a livello;

5)  Urti, colpi, impatti, compressioni;

Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1) DPI: utilizzatore sega circolare;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti all'utilizzatore adeguati dispositivi di protezione individuale: a) casco; b) calzature di sicurezza;, c)
occhiali; d) otoprotettori; €) guanti.

Smerigliatrice angolare (flessibile)

La smerigliatrice angolare, piu conosciuta come mola a disco o flessibile o flex, & un utensile portatile che reca un disco ruotante la cui
funzione e quelladi tagliare, smussare, lisciare superfici.

Rischi generati dall'uso dell'Attrezzo:
1) Elettrocuzione;

2) Inalazione polveri, fibre;

3) Punture, tagli, abrasioni;

Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1) DPI: utilizzatore smerigliatrice angolare (flessibile);
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti all'utilizzatore adeguati dispositivi di protezione individuale: @) casco; b) cazature di sicurezza;, c)
occhidli; d) maschera; €) otoprotettori; f) guanti antivibrazioni; g) indumenti protettivi.

Taglierina elettrica

Lataglierinaelettrica & un elettroutensile per il taglio di taglio di laterizi o piastrelle di ceramica.

Rischi generati dall'uso dell'Attrezzo:
1) Punture, tagli, abrasioni;
2)  Urti, colpi, impatti, compressioni;

Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1) DPI: utilizzatore taglierina elettrica;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti all'utilizzatore adeguati dispositivi di protezione individuale: @) casco; b) cazature di sicurezza; c)
occhiali; d) guanti.

Trapano elettrico

11 trapano e un utensile di uso comune adoperato per praticare fori siain strutture murarie che in qualsiasi materiale.

Rischi generati dall'uso dell'Attrezzo:
1) Elettrocuzione;

2) Inalazione polveri, fibre;

3) Punture, tagli, abrasioni;

Misure Preventive e Protettive relative all'Attrezzo:
1) DPI: utilizzatore trapano elettrico;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti all'utilizzatore adeguati dispositivi di protezione individuale: a) calzature di sicurezza; b) maschera; c)
otoprotettori; d) guanti.
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MACCHINE utilizzate nelle Lavorazioni

Elenco delle macchine:
1) Autocarro;

2) Autogru;

3) Gru atorre.

Autocarro

L'autocarro & un mezzo d'opera utilizzato per il trasporto di mezzi, materiali da costruzione, materiali di risulta ecc.

Rischi generati dall'uso della Macchina:

1) Cesoiamenti, stritolamenti;

2)  Getti, schizzi;

3) Inalazione polveri, fibre;

4) Incendi, esplosioni;

5) Investimento, ribaltamento;

6) Rumore;
Attivita con esposizione dei lavoratori arumore. Per tutti i dettagli inerenti I'analisi del rischio (schede di valutazione, dispositivi di
protezione individuale, ecc) si rimanda a documento di val utazione specifico.

7)  Urti, colpi, impatti, compressioni;

8) Vibrazioni;
Attivita con esposizione dei lavoratori a vibrazioni. Per tutti i dettagli inerenti I'analisi del rischio (schede di valutazione, ecc) si
rimanda al documento di val utazione specifico.

Misure Preventive e Protettive relative alla Macchina:
1) DPI: operatore autocarro;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti all'operatore adeguati dispositivi di protezione individuale: a) casco; b) calzature di sicurezza; c) guanti;
d) indumenti protettivi.

Autogru

L'autogru € un mezzo d'opera dotato di braccio allungabile per la movimentazione, il sollevamento e il posizionamento di materiali, di
componenti di macchine, di attrezzature, di parti d'opera ecc.

Rischi generati dall'uso della Macchina:

1) Cesoiamenti, stritolamenti;

2) Elettrocuzione;

3) Getti, schizzi;

4)  Incendi, esplosioni;

5) Investimento, ribaltamento;

6) Punture, tagli, abrasioni;

7) Rumore;
Attivita con esposizione dei lavoratori arumore. Per tutti i dettagli inerenti I'analisi del rischio (schede di valutazione, dispositivi di
protezione individuale, ecc) si rimanda a documento di val utazione specifico.

8)  Urti, colpi, impatti, compressioni;

9) Vibrazioni;
Attivita con esposizione dei lavoratori a vibrazioni. Per tutti i dettagli inerenti I'analisi del rischio (schede di valutazione, ecc) s
rimanda al documento di val utazione specifico.

Misure Preventive e Protettive relative alla Macchina:
1) DPI: operatore autogru;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti al'operatore adeguati dispositivi di protezione individuale: &) casco; b) calzature di sicurezza; c)
otoprotettori; d) guanti; €) indumenti protettivi.

Gru a torre
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Lagru éil principale mezzo di sollevamento e movimentazione dei carichi in cantiere. Le gru possono essere dotate di basamenti fissi o
su rotaie, per consentire un pit agevole utilizzo durante lo sviluppo del cantiere senza dover essere costretti a smontarla e montarla
ripetutamente.

Rischi generati dall'uso della Macchina:

1) Caduta dall'alto;

2) Caduta di materiale dall'alto o a livello;

3) Elettrocuzione;

4) Rumore;
Attivita con esposizione dei lavoratori arumore. Per tutti i dettagli inerenti I'analisi del rischio (schede di valutazione, dispositivi di
protezione individuale, ecc) si rimanda a documento di val utazione specifico.

5)  Urti, colpi, impatti, compressioni;

Misure Preventive e Protettive relative alla Macchina:
1) DPI: operatore gru a torre;
Prescrizioni Organizzative:

Devono essere forniti all'operatore adeguati dispositivi di protezione individuale: a) casco; b) calzature di sicurezza; c) guanti;
d) indumenti protettivi; €) attrezzatura anticaduta.
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POTENZA SONORA ATTREZZATURE E MACCHINE

(art 190, D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

ATTREZZATURA

Motosega

Sega circolare

Smerigliatrice angolare
(flessibile)

Taglierina elettrica

Trapano elettrico

MACCHINA

Autocarro

Autogru

Gru a torre

Lavorazioni

Demolizione tetto a falde.

Realizzazione della recinzione; Allestimento di servizi
sanitari del cantiere ; Realizzazione di orditura lignea.

Realizzazione della recinzione; Allestimento di servizi
sanitari del cantiere ; Smobilizzo del cantiere.

Posa di manto di copertura in tegole.

Realizzazione della recinzione; Allestimento di servizi
sanitari del cantiere ; Realizzazione di impianto
elettrico del cantiere; Montaggio e smontaggio del
ponteggio metallico fisso; Realizzazione di impianto
di messa a terra del cantiere; Smobilizzo del
cantiere; Realizzazione di orditura lignea; Posa di
manto di copertura in tegole.

Lavorazioni

Realizzazione della recinzione; Allestimento di servizi
sanitari del cantiere ; Montaggio e smontaggio del
ponteggio metallico fisso; Smobilizzo del cantiere.
Allestimento di servizi sanitari del cantiere ;
Smobilizzo del cantiere.

Posa di manto di copertura in tegole.

Potenza Sonora
dB(A)
113.0

113.0

113.0
89.9

107.0

Potenza Sonora
dB(A)

103.0

103.0
101.0

Scheda

921-(IEC-38)-RPO-01
908-(IEC-19)-RPO-01

931-(IEC-45)-RPO-01

943-(IEC-84)-RPO-01

Scheda

940-(IEC-72)-RPO-01

940-(IEC-72)-RPO-01
960-(IEC-4)-RPO-01
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COORDINAMENTO DELLE LAVORAZIONI E FASI

Lelavorazioni e fasi interferenti sono compatibili senza bisogno di acuna prescrizione.

COORDINAMENTO PER USO COMUNE Dl
APPRESTAMENTI, ATTREZZATURE, INFRASTRUTTURE,
MEZZI E SERVIZI DI PROTEZIONE COLLETTIVA

(punto 2.1.2, lettera f, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

MODALITA' ORGANIZZATIVE DELLA COOPERAZIONE,
DEL COORDINAMENTO E DELLA RECIPROCA
INFORMAZIONE TRA LE IMPRESE/LAVORATORI
AUTONOMI

(punto 2.1.2, lettera g, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

E' presumibile pensare che I'intera opera venga realizzata da un'unicaimpresa.

ORGANIZZAZIONE SERVIZIO DI PRONTO SOCCORSO,
ANTINCENDIO ED EVACUAZIONE DEI LAVORATORI

(punto 2.1.2, lettera h, Allegato XV del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i.)

In caso di emergenza sara necessario attivareimmediatamente i soccorsi allertando il numero di pronto intervento (11). L'area di cantiere
€ coperta dalla telefonia mobile.
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CONCLUSIONI GENERALI

Al presente Piano di Sicurezza e Coordinamento sono allegati i seguenti elaborati, da considerarsi parte integrante del Piano stesso:
- Allegato A: Andlisi e valutazione dei rischi [Allegato XV e art. 100, D.Lgs. 81/2008];
- Planimetrie del cantiere - [Allegato XV, punto 2.1.4, D.Lgs. 81/2008];

Si precisacheil FASCICOLO CON LE CARATTERISTICHE DELL'OPERA (per la

prevenzione e protezione dei rischi) é stato predisposto ed e stato individuato come TAVOLA M
del progetto " Restauro conservativo della Torre dell'Orologio”
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Firma
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ALLEGATO "A"

Comune di Rivara
Provincia di TO

ANALISI E VALUTAZIONE
DEI RISCHI

(Allegato XV e art. 100 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.)
(D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106)

OGGETTO: Restauro Conservativo della Torre dell'Orologio
COMMITTENTE: Amministrazione Comunale di Rivara

CANTIERE: Strada del Castello, Rivara (TO)

Rivara, 25/03/2014

IL COORDINATORE DELLA SICUREZZA

(Architetto LEONE Livio)
per presa visione

IL COMMITTENTE

(Sindaco protempore Gianluca QUARELLI)

Architetto LEONE Livio

Via lvrea, 68

10086 Rivarolo Canavese (TO)

Tel.: 0124 26554 - Fax: 0124 26554
E-Mail: infodstudioarchitetturaleone.it

CerTus by Guido Cianciulli - Copyright ACCA software S.p.A.
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ANALISI E VALUTAZIONE
DEI RISCHI

Lavalutazione dei rischi € stata effettuata ai sensi della normativaitaliana vigente:

- D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81, "Attuazione dell'art. 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in materia di tutela della salute e della
sicurezzanei luoghi di lavoro”.

Testo coordinato con:

- D.L. 3 giugno 2008, n. 97, convertito con modificazioni dalla L. 2 agosto 2008, n. 129;

- D.L. 25 giugno 2008, n. 112, convertito con modificazioni dallaL . 6 agosto 2008, n. 133;

- D.L. 30 dicembre 2008, n. 207, convertito con modificazioni dalla L. 27 febbraio 2009, n. 14;
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Individuazione del criterio generale seguito per la valutazione dei rischi

La valutazione del rischio [R], necessaria per definire le priorita degli interventi di miglioramento della sicurezza aziendale, é stata
effettuata tenendo conto dell'entita del danno [E] (funzione delle conseguenze sulle persone in base ad eventuali conoscenze
statistiche o in base al registro degli infortuni o a previsioni ipotizzabili) e della probabilita di accadimento dello stesso [P] (funzione
di valutazioni di carattere tecnico e organizzativo, quali le misure di prevenzione e protezione adottate -collettive e individuai-, e
funzione dell'esperienza lavorativa degli addetti e del grado di formazione, informazione e addestramento ricevuto).

La metodologia per la valutazione "semi-quantitativa’ dei rischi occupazionali generalmente utilizzata € basata sul metodo "a
matrice” di seguito esposto.

La Probabilita di accadimento [P] & la quantificazione (stima) della probabilita che il danno, derivante da un fattore di rischio dato,
effettivamente si verifichi. Essa pud assumere un valore sintetico tra 1 e 4, secondo |la seguente gamma di soglie di probabilita di
accadimento:

Soglia Descrizionedella probabilita di accadimento Valore
1) Sono noti episodi in cui il pericolo ha causato danno,
Molto probabile | 2) Il pericolo puo trasformarsi in danno con una correlazione, [P4]

3) Il verificarsi del danno non susciterebbe sorpresa.
1) E' noto qualche episodio in cui il pericolo ha causato danno,

Probabile 2) 1l pericolo puo trasformarsi in danno anche se non in modo automatico, [P3]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe scarsa sorpresa.
1) Sono noti rari episodi giaverificati,

Poco probabile | 2) Il danno puo verificarsi solo in circostanze particolari, [P2]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe sorpresa.
1) Non sono noti episodi giaverificati,

Improbabile 2) Il danno si puo verificare solo per una concatenazione di eventi improbabili e traloro indipendenti, [P1]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe incredulita.

L'Entita del danno [E] é la quantificazione (stima) del potenziale danno derivante da un fattore di rischio dato. Essa puo assumere
un valore sintetico tra 1 e 4, secondo |a seguente gamma di soglie di danno:

Soglia Descrizionedell'entita del danno Valore

Gravissmo 1) |nf0l"[l_.ll’!i0 con Ie;joni molto gravi ir_reversi bili e in_valid_i ta to_tale 0 conseguenze letali, [E4]
2) Esposizione cronica con effetti letali o totalmente invalidanti.

Grave 1) Infortunio o inabilita temporanea con lesioni significative irreversibili o invalidita parziale. [E3]

2) Esposizione cronica con effetti irreversibili o parzialmente invalidanti.
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1) Infortunio o inabilita temporanea con disturbi o lesioni significative reversibili amedio termine.
2) Esposizione cronica con effetti reversibili.

1) Infortunio o inabilita temporanea con effetti rapidamente reversibili.

2) Esposizione cronica con effetti rapidamente reversibili.

Significativo [E2]

Lieve [E1]

Individuato uno specifico pericolo o fattore di rischio, il valore numerico del rischio [R] € stimato quale prodotto dell'Entita del
danno [E] per la Probabilita di accadimento [P] dello stesso.
[R] =[P] x [E]

Il Rischio [R], quindi, & la quantificazione (stima) del rischio. Esso pud assumere un valore sintetico compreso tra 1 e 16, come S
puo evincere dalla matrice del rischio di seguito riportata.

Rischio Impraobabile Poco probabile Probabile Molto probabile
[R] [P1] [P2] [P3] [P4]

Dannolieve Rischio basso Rischio basso Rischiomoderato Rischiomoderato
[E1] [PLIX[E1]=1 [P2]X[E1]=2 [P3]X[E1]=3 [P4]X[EL1]=4

Danno significativo Rischio basso Rischiomoder ato Rischio medio Rischiorilevante
[E2] [P1]X[E2]=2 [P2]X[E2]=4 [P3IX[E2]=6 [P4]X[E2]=8
Danno grave Rischiomoder ato Rischio medio Rischiorilevante Rischio alto
[ES3] [P1]X[E3]=3 [P2]1X[E3]=6 [P3]X[E3]=9 [P4]X[E3]=12
Dannogravissmo Rischiomoder ato Rischiorilevante Rischio alto Rischio alto
[E4] [P1]X[E4]=4 [P2] X[E4]=8 [P3]X[E4]=12 [P4]X[E4]=16

ESITO DELLA VALUTAZIONE
DEI RISCHI

_ Attivita Entita del Danno
Sigla vita Probabilita
- ORGANIZZAZIONE DEL CANTIERE -
OR | Zone di deposito attrezzature
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
OR | Zone di stoccaggio materiali
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
OR | Ponteggi
RS Caduta dall'alto E4*Pl=14
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
SA Scariche atmosferiche [Struttura autoprotetta.] El1*P1l=1
OR | Andatoie e passerelle
RS Caduta dall'alto E4*Pl=4
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
- LAVORAZIONI E FASI -
LF | ALLESTIMENTO E SMOBILIZZO DEL CANTIERE
LF Realizzazione della recinzione (fase)
LV Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione El*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre El*Pl1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione El*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1l=1
AT Trapano elettrico
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Entita del Danno

Sigla Attivita Probabilita
RS Elettrocuzione El*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono _
MC1 . El*Pl1=1
accettabili.]
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Getti, schizzi E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El*Pl1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pPl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
LF Allestimento di servizi sanitari del cantiere (fase)
LV Addetto all'allestimento di servizi sanitari del cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione El*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1l=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione El1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre El*Pl1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione El*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1l=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1l=2
RS Getti, schizzi E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1l=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
MA Autogru
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Getti, schizzi El*P2=2
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
RM Rumore per "Operatore autogru" [l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autogru” [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
LF Realizzazione di impianto elettrico del cantiere (fase)
LV Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1l=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl1=1
AT Ponteggio mobile o trabattello
RS Caduta dall'alto El1*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto El*P1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl1=1
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_ Attivits Entita del Danno
Sigla it Probabilita
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El1*P1l=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione El1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre El*Pl1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Elettrocuzione E3*P3=9
LF Montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso (fase)
LV Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso
AT Argano a bandiera
RS Caduta dall'alto El*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1l=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1l=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione El1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El*Pl1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Caduta dall'alto E4*P1l =14
RM Rumore per "Ponteggiatore” [ll livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono _
MC1 . El*Pl=1
accettabili.]
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1l=2
RS Getti, schizzi E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1l=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1l =2
RM Rumore per "Operatore autocarro” [l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
LF Realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere (fase)
LV Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1l=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl1=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto El1*Pl1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti El*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione El*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl1=1
RS Elettrocuzione E3*P3=9
LF Smobilizzo del cantiere (fase)
Lv Addetto allo smobilizzo del cantiere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl1=1
AT Scala doppia
RS Caduta dall'alto El*Pl1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti El*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1l=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione El1*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre El*Pl1=1
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_ Attivits Entita del Danno
Sigla it Probabilita

RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl1=1

AT Trapano elettrico

RS Elettrocuzione El*Pl1=1

RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1l=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6

MA Autocarro

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Getti, schizzi E2*Pl1=2

RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1l=2

RM Rumore per "Operatore autocarro” [l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1=2

MA Autogru

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Getti, schizzi El*pP2=2

RS Elettrocuzione E3*P1=3

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2

RM Rumore per "Operatore autogru” [l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autogru™ [HAV "Non presente"”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2

LF RIFACIMENTO DELLA COPERTURA

LF Demolizione tetto a falde (fase)

LV Addetto alla demolizione generale di tetti a falde con orditura in legno

AT Argano a bandiera

RS Caduta dall'alto El*P1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*Pl1=1

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1l=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl1=1

AT Argano a cavalletto

RS Caduta dall'alto El*Pl1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*Pl1=1

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl1=1

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1l=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl1=1

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto El*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl1=1

AT Motosega

RS Inalazione fumi, gas, vapori El*Pl1=1

RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1

RS Incendi, esplosioni El1*P1l=1

RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl1=1

RS Scivolamenti, cadute a livello El*Pl1=1

RS Caduta dall'alto E4 * P3 =12
Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (demolizioni)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", _

VB " " E3*P3=9
WBYV "Non presente"]

RM Rumore per "Operaio comune polivalente (demolizioni)" [1l livello di esposizione & "Maggiore dei E3*P3 =9
valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

LF Realizzazione di orditura lignea (fase)

Lv Addetto al montaggio di capriate in legno

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl1=1

AT Ponteggio metallico fisso

RS Caduta dall'alto El*Pl1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*P1=1

RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1

AT Ponteggio mobile o trabattello

RS Caduta dall'alto El*P1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*Pl1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1

AT Sega circolare

RS Elettrocuzione El*P1=1
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_ Attivits Entita del Danno
Sigla it Probabilita
RS Inalazione polveri, fibre El*Pl1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1l=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione El*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl1=1
RS Caduta dall'alto E4 * P4 = 16
VB Vibrazioni per "Carpentiere (coperture)” [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV "Non presente"] |E2 * P3 = 6
RM Rumore per "Carpentiere (coperture)" [l livello di esposizione & "Compreso tra i valori inferiori e E2*p2 =4
superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".]
LV Addetto al montaggio di arcarecci in legno
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl1=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto El1*P1l=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*Pl1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El*Pl1=1
AT Ponteggio mobile o trabattello
RS Caduta dall'alto El*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione El1*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre El*Pl1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione El*Pl1=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1l=1
RS Caduta dall'alto E4 * P4 = 16
VB Vibrazioni per "Carpentiere (coperture)” [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV "Non presente"] |E2 * P3 = 6
RM Rumore per "Carpentiere (coperture)" [1l livello di esposizione & "Compreso tra i valori inferiori e E2* P2 =4
superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".]
LF Posa di manto di copertura in tegole (fase)
LV Addetto alla posa di manto di copertura in tegole
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1l=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl1=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto El1*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*Pl1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1l=1
AT Taglierina elettrica
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1l=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione El1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El*Pl1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl1=1
RS Caduta dall'alto E4 * P3 =12
MC3 M.M.C. (elevata frequenza) [II livello di rischio globale per i lavoratori & accettabile.] El*Pl1=1
MA Gru a torre
RS Caduta dall'alto E3*P2 =26
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
RM Rumore per "Gruista (gru a torre)" [ll livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
LF | RESTAURO PARAMENTI MURARI ESTERNI
LF Rimozione dei depositi superficiali (fase)
LV Addetto alla rimozione di depositi superficiali eseguita con mezzi manuali e meccanici
RS Caduta dall'alto El*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*Pl=1
RS Getti, schizzi El*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono El*Pl1=1
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_ Attivits Entita del Danno
Sigla it Probabilita
accettabili.]

AT Idropulitrice

RS Elettrocuzione El*Pl1=1
RS Getti, schizzi El*Pl1=1
RS Incendi, esplosioni El1*P1l=1
RS Nebbie El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl1=1
LF Disinfezione e disinfettazione (fase)

LV Addetto all'applicazione di biocida con pennello a spruzzo o con siringhe, da applicare su tutte le

opere in pietrame situate in ambienti esterni.

RS Caduta dall'alto El*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*Pl1=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori El1*P1l=1
AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl1=1
CHS Chimico (sicurezza) [Rischio sicuramente “"Basso per la sicurezza"] El*Pl1=1
LF Risarcitura delle lacune (fase)

LV Addetto alla risarcitura delle lacune.

RS Caduta dall'alto El*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El1*Pl1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl1=1
LF Trattamento protettivo di elementi metallici (fase)

Lv Addetto al trattamento protettivo di elementi metallici, eseguito con pennello.

RS Caduta dall'alto El*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El1*Pl1=1
AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1l=1
LF Operazioni di stuccatura e consolidamento dell'intonaco (fase)

LV Addetto alla scarinuta, stuccatura e consolidamento di intonaci

RS Caduta dall'alto El*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1l=1
AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1l=1

LEGENDA:

[CA] = Caratteristiche area del Cantiere; [FE] = Fattori esterni che comportano rischi per il Cantiere; [RT] = Rischi che le lavorazioni di
cantiere comportano per I'area circostante; [OR] = Organizzazione del Cantiere; [LF] = Lavorazione; [MA] = Macchina; [LV] =
Lavoratore; [AT] = Attrezzo; [RS] = Rischio; [RM] = Rischio rumore; [VB] = Rischio vibrazioni; [CH] = Rischio chimico; [MC1] =
Rischio M.M.C.(sollevamento e trasporto); [MC2] = Rischio M.M.C.(spinta e traino); [MC3] = Rischio M.M.C.(elevata frequenza); [ROA]
= Rischio R.0.A.(operazioni di saldatura); [CM] = Rischio cancerogeno e mutageno; [BIO] = Rischio biologico; [RL] = Rischio R.O.A.
(laser); [RNC] = Rischio R.O.A. (non coerenti); [CEM] = Rischio campi elettromagnetici; [AM] = Rischio amianto; [RON] = Rischio
radiazioni ottiche naturali; [MCS] = Rischio microclima (caldo severo); [MFS] = Rischio microclima (freddo severo); [SA] = Rischio
scariche atmosferiche; [IN] = Rischio incendio; [PR] = Prevenzione; [IC] = Coordinamento; [SG] = Segnaletica; [CG] = Coordinamento
delle Lavorazioni e Fasi; [UO] = Ulteriori osservazioni;

[E1] = Entita Danno Lieve; [E2] = Entita Danno Serio; [E3] = Entita Danno Grave; [E4] = Entita Danno Gravissimo;

[P1] = Probabilita Bassissima; [P2] = Probabilita Bassa; [P3] = Probabilita Media; [P4] = Probabilita Alta.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

La valutazione del rischio specifico é stata effettuata ai sensi della normativa succitata e conformemente agli indirizzi operativi del
Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevenzione nel Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operativedel CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010), "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capo I, 11, I11, IV
e V sulla prevenzione e protezione dai rischi dovuti all'esposizione ad agenti fisici nei luoghi di lavoro - indicazioni
operative".

In particolare, per il calcolo del livello di esposizione giornaliera o settimanale e per il calcolo dell'attenuazione offerta dai dispositivi

di protezione individuale dell'udito, si & tenuto conto della specifica normativatecnicadi riferimento:

- UNI EN 1SO 9612:2011, "Acustica - Determinazione dell'esposizione al rumore negli ambienti di lavoro - Metodo tecnico
progettuale”.

- UNI 9432:2011, "Acustica - Determinazione del livello di esposizione personale al rumore nell'ambiente di lavoro”.

- UNI EN 458:2005, "Protettori dell'udito - Raccomandazioni per la selezione, I'uso, la cura e la manutenzione - Documento
guida”.

Premessa

La vautazione dell'esposizione dei lavoratori a rumore durante il lavoro € stata effettuata prendendo in considerazione in

particolare:

- il livello, il tipo e la durata dell'esposizione, ivi inclusa ogni esposizione a rumore impulsivo;

- i vaori limite di esposizione ei valori di azionedi cui al'art. 189 del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n.81;

- tutti gli effetti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori particolarmente sensibili a rumore, con particolare riferimento alle
donnein gravidanzae i minori;

- per quanto possibile alivello tecnico, tutti gli effetti sulla salute e sicurezza dei lavoratori derivanti da interazioni frarumore e
sostanze ototossiche connesse con I’ attivita svolta e frarumore e vibrazioni;

- tutti gli effetti indiretti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori risultanti da interazioni frarumore e segnali di avvertimento
o altri suoni che vanno osservati a fine di ridurreil rischio di infortuni;

- le informazioni sull'emissione di rumore fornite dai costruttori dell'attrezzatura di lavoro in conformita alle vigenti disposizioni
in materia;

- I’esistenza di attrezzature di lavoro aternative progettate per ridurre I’ emissione di rumore;

- il prolungamento del periodo di esposizione al rumore oltre I’ orario di lavoro normale;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria, comprese, per quanto possibile, quelle reperibili nella letteratura
scientifica;

- la disponibilitadi dispositivi di protezione dell'udito con adeguate caratteristiche di attenuazione.

Qualora i dati indicati nelle schede di valutazione, riportate nella relazione, hanno origine da Banca Dati [B], la valutazione
relativa a quella scheda ha caratter e preventivo, cosi come previsto dall'art. 190 del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81.

Calcolo dei livelli di esposizione

I modelli di calcolo adottati per stimare i livelli di esposizione giornaliera o settimanale di ciascun lavoratore, |'attenuazione e
adeguatezza dei dispositivi sono i modelli riportati nella normativa tecnica. In particolare ai fini del calcolo dell'esposizione
personale a rumore € stata utilizzata la seguente espressione che impiega le percentuali di tempo dedicato alle attivitd, anziché il
tempo espresso in ore/minuti:

n
L:EH = ln].l:lg Z pi IDU.].LJ"..EI;i
i-1

100
dove:
Lex eil livello di esposizione personalein dB(A);
Laegi eil livello di esposizione media equivalente Leg in dB(A) prodotto dall'i-esima attivita comprensivo delle incertezze;
pi elapercentuale di tempo dedicata all'attivitai-esima

Ai fini dellaverifica del rispetto del valore limite 87 dB(A) per il calcolo dell'esposizione personale effettiva al rumore I’ espressione
utilizzata € analoga alla precedente dove, pero, si € utilizzato a posto di livello di esposizione media equivalente il livello di
esposizione media equival ente effettivo che tiene conto dell'attenuazione del DPI scelto.

| metodi utilizzati per il calcolo del Laegi effettivo e del ppea effettivo alivello dell'orecchio quando si indossail protettore auricolare,
aseconda dei dati disponibili sono quelli previsti dalla norma UNI EN 458:

- Metodo in Banda d'Ottava

- Metodo HML

- Metodo di controllo HML

- Metodo SNR

- Metodo per rumori impulsivi
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La verifica di efficacia dei dispositivi di protezione individuale dell'udito, applicando sempre le indicazioni fornite dalla UNI EN
458, é stata fatta confrontando Laeg, i effettivo e del ppex effettivo con quelli desumibili dalle seguenti tabella.

Rumori non impulsivi

Livello effettivo all'orecchio Laeq Stima della protezione
Maggiore di Lact Insufficiente

Tra Lact e Lact - 5 Accettabile

Tra Lact - 5 e Lact - 10 Buona

Tra Lact - 10 e Lact - 15 Accettabile

Minore di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)

Rumori non impulsivi "Controllo HML" )

Livello effettivo all'orecchio Laeq Stima della protezione
Maggiore di Lact Insufficiente

Tra Lact e Lact - 15 Accettabile/Buona

Minore di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)

Rumori impulsivi
Livello effettivo all'orecchio Laeq € ppeak Stima della protezione
LAeq o ppeak maggiore di Lact DPI-u non adeguato
LAeq e ppeak minori di Lact DPI-u adeguato

Il livello di azione Lact, secondo le indicazioni della UNI EN 458, corrisponde a valore d azione oltre il quale c'e I'obbligo di
utilizzo dei DPI dell'udito.

*) Nel caso il valore di attenuazione del DPI usato per la verifica & quello relativo al rumore ad alta frequenza (Valore H) la stima

della protezione vuol verificare se questa € "insufficiente” (Laeg maggiore di Lact) o se la protezione "pud essere accettabile” (Laeg
minoredi Lact) acondizione di maggiori informazioni sul rumore che si sta valutando.

Banca dati RUMORE del CPT di Torino

Banca dati realizzata dal C.P.T.-Torino e co-finanziata da INAIL-Regione Piemonte, in applicazione del comma 5-bis, art.190 del
D.Lgs. 81/2008 a fine di garantire disponibilita di valori di emissione acustica per quei casi nei quali risulti impossibile disporre di
valori misurati sul campo. Banca dati approvata dalla Commissione Consultiva Permanente in data 20 aprile 2011. La banca dati &
realizzata secondo la metodol ogia seguente:

- Procedure di rilievo della potenza sonora, secondo lanorma UNI EN 1SO 3746 — 2009.
- Procedure di rilievo della pressione sonora, secondo lanorma UNI 9432 - 2008.

Schede macchina/attrezzatura complete di:

- dati per laprecisaidentificazione (tipologia, marca, modello);
- caratteristiche di lavorazione (fase, materiai);

- analisi in frequenza;

Per le misure di potenza sonora si € utilizzata questa strumentazione:

- Fonometro: B&K tipo 2250.

- Cdlibratore: B&K tipo 4231.

- Nel 2008 si €& utilizzato un microfono B&K tipo 4189 da 1/2".

- Nel 2009 si e utilizzato un microfono B&K tipo 4155 da 1/2".

Per le misurazioni di pressione sonora si utilizza un analizzatore SVANTEK modello "SVAN 948" per misure di Rumore, conforme

alle norme EN 60651/1994, EN 60804/1 994 classe 1, 1SO 8041, 1SO 108161 |IEC 651, IEC 804 e IEC 61672-1

La strumentazione & costituita da:

- Fonometro integratore mod. 948, di classe | , digitale, conforme a IEC 651, |EC 804 e IEC 61 672-1 . Velocita di
acquisizionedal0 msal hconstep dal sec. e 1 min.

- Ponderazioni: A, B, Lin.

- Analizzatore: Real-Time 1/1 e /3 d' ottava, FFT, RT60.

- Campo di misura: da22 dBA a 140 dBA.

- Gamma dinamica: 100 dB, A/D convertitore 4 x 20 bits.

- Gammadi frequenza: da10 Hz a 20 kHz.

- Rettificatore RM S digitale con rivelatore di Picco, risoluzione 0,1 dB.

- Microfono: SV 22 (tipo 1), 50 mV/Pa, a condensatore polarizzato 1/2" con preamplificatore IEPE modello SV 12L.

- Calibratore: B&K (tipo 4230), 94 dB, 1000 Hz.

Per cid che concerne i protocolli di misura si rimanda all'alegato alla lettera Circolare del Ministero del Lavoro e delle Politiche
Sociali del 30 giugno 2011.

N.B. La dove non é stato possibile reperire i valori di emissione sonora di acune attrezzature in quanto non presenti nella nuova
banca dati del C.P.T.-Torino s e fatto riferimento a valori riportati ne precedente banca dati anche questa approvata dalla
Commissione Consultiva Permanente.
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ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

Di seguito sono riportati i lavoratori impiegati in lavorazioni e attivita comportanti esposizione a rumore. Per ogni mansione é
indicatalafasciadi appartenenzaal rischio rumore.

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al montaggio di arcarecci in legno "Compreso tra i valori: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)"
2) Addetto al montaggio di capriate in legno "Compreso tra i valori: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)"
3) Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
metallico fisso
4) Addetto alla demolizione generale di tetti a falde con "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
orditura in legno
5) Autocarro "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
6) Autogru "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
7) Gruatorre "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

Le schede di rischio che seguono riportano I'esito della valutazione per ogni mansione e, cosi come disposto dalla normativa tecnica,

i seguenti dati:

- i tempi di esposizione per ciascuna attivita (attrezzatura) svolta da ciascun lavoratore, come forniti dal datore di lavoro previa
consultazione con i lavoratori o0 con i loro rappresentanti per la sicurezza;

- i livelli sonori continui equivalenti ponderati A per ciascuna attivita (attrezzatura) compresivi di incertezze;

- i livelli sonori di picco ponderati C per ciascuna attivita (attrezzatura);

- i rumori impulsivi;

- lafonte dei dati (se misurati [A] o daBanca Dati [B];

- il tipo di DPI-u da utilizzare.

- livelli sonori continui equivalenti ponderati A effettivi per ciascuna attivita (attrezzatura) svolta da ciascun lavoratore;

- livelli sonori di picco ponderati C effettivi per ciascuna attivita (attrezzatura) svolta da ciascun lavoratore;

- efficaciadei dispositivi di protezione auricolare;

- livello di esposizione giornaliera o settimanale o livello di esposizione a attivita con esposizione al rumore molto variabile (art.
191);

Le eventuali disposizioni relative ala sorveglianza sanitaria, al'informazione e formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione

individual e e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente & un alegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto al montaggio di arcarecci in legno SCHEDA N.1 - Rumore per "Carpentiere (coperture)"
Addetto al montaggio di capriate in legno SCHEDA N.1 - Rumore per "Carpentiere (coperture)"
Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso SCHEDA N.2 - Rumore per "Ponteggiatore”

SCHEDA N.3 - Rumore per "Operaio comune

Addetto alla demolizione generale di tetti a falde con orditura in legno polivalente (demolizioni)”

Autocarro SCHEDA N.4 - Rumore per "Operatore autocarro”
Autogru SCHEDA N.5 - Rumore per "Operatore autogru"
Gru a torre SCHEDA N.6 - Rumore per "Gruista (gru a torre)"

SCHEDA N.1 - Rumore per "Carpentiere (coperture)"

Analisi dei livelli di esposizione a rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 82 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settimanale
Rumore
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P~ dB(a) - Banda d'ottava APV
T[%] P P off Efficacia DPI-u L M H | SNR
peak c peak .
. 12 2 1k 2k 4k k
dB(C) Orig dB(C) 5 50 | 500 8
1) MONTACARICHI (B408)
290 84.0 NO 65.3 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 250 - - -
2) ELETTROSEGA - MCCULLOCH - ES 15 ELECTRAMAC 240 [Scheda: 921-T0O-1244-1-RPR-11]
94.8 NO 79.8 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
. Accettabile/Buona
8.0 116.3 [B] 116.3 - - - - - - - 20.0 - - -
Lex 85.0
LEex(effettivo) 70.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione & "Compreso tra i valori inferiori e superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto al montaggio di arcarecci in legno; Addetto al montaggio di capriate in legno.

SCHEDA N.2 - Rumore per "Ponteggiatore”

Analisi dei livelli di esposizione a rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 31 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp. Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) . Banda d'ottava APV
el g | Ppeak eff. Efficacia DPI-u L M H SNR

dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k

1) GRU (B289)
250 77.0 NO 77.0 i -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -

LEx 71.0
LEex(effettivo) 71.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso.

SCHEDA N.3 - Rumore per "Operaio comune polivalente (demolizioni)"

Analisi dei livelli di esposizione a rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 279 del C.P.T. Torino (Demolizioni
- Demolizioni manuali).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
g | B P~ dB(a) tfiacia DRI Banda d'ottava APV
b -
Ppeak . Ppeak eff. L M H SNR
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k
1) MARTELLO - SCLAVERANO - SGD 90 [Scheda: 918-T0O-1253-1-RPR-11]
104.6 | NO 78.4 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
. Accettabile/B
30.0 1258 [B] 125 8 ccettabile/Buona . 5 - i - : - 0| - : -
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P~ dB(a) - Banda d'ottava APV
T[%] P P off Efficacia DPI-u L M T
peak . peak .
. 125 250 500 1k 2k a4k 8k
;e M gee
L 100.0
LEex(effettivo) 74.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla demolizione generale di tetti a falde con orditura in legno.

SCHEDA N.4 - Rumore per "Operatore autocarro"

Analisi dei livelli di esposizione a rumore con riferimento ala Scheda di Gruppo Omogeneo n. 24 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp. Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) . Banda d'ottava APV
el g . Ppeak eff. Efficacia DPI-u L M H SNR

dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k

1) AUTOCARRO (B36)
85.0 78.0 NO 78.0 i -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -

LEx 78.0
LEx(effettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autocarro.

SCHEDA N.5 - Rumore per "Operatore autogru"

Analisi dei livelli di esposizione a rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 26 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp. Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) L Banda d'ottava APV
el g | Ppeak eff. Efficacia DPI-u L M H SNR

dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k

1) AUTOGRU' (B90)
750 81.0 NO 81.0 ) -
100.0  [B] 100.0 - - - - - - - - - - -

Lsx 80.0
LEex(effettivo) 80.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".
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La.eq Im Laeq eff.
dB(A) P daB(a) -
T[%] Efficacia DPI-u
peak Ol’ig Ppeak eff.
dB(C) ’ dB(C)
Mansioni:
Autogru.

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Dispositivo di protezione
Banda d'ottava APV
125 250 500 1k 2k 4k 8k L M H | SNR

SCHEDA N.6 - Rumore per "Gruista (gru a torre)"

Analisi dei livelli di esposizione a rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 74 del C.P.T. Torino (Costruzioni

edili in genere - Ristrutturazioni).

Laeq Imp. Laeq eff.
dB(A) dB(A) o
T[%] Efficacia DPI-u
peak Orig. Ppeak eff.
dB(C) dB(C)
1) GRU (B298)
79.0 NO 79.0
8.0 1000 [B] 100.0 i
Lex 79.0
Lex(effettivo) 79.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione:

Mansioni:
Gru a torre.

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Dispositivo di protezione
Banda d'ottava APV
125 250 500 @1k 2k 4k 8k L M H SNR

80 dB(A) e 135 dB(C)".
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

La valutazione del rischio specifico é stata effettuata ai sensi della normativa succitata e conformemente agli indirizzi operativi del
Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevenzione nel Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operativedel CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010), "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capo I, 11, I11, IV
e V sulla prevenzione e protezione dai rischi dovuti all'esposizione ad agenti fisici nei luoghi di lavoro - indicazioni
operative".

Premessa

La valutazione e, quando necessario, la misura dei livelli di vibrazioni € stata effettuata in base alle disposizioni di cui al'alegato

XXXV, parte A, del D.Lgs. 81/2008, per vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio (HAV), e in base ale disposizioni di cui

al'alegato XXXV, parte B, del D.Lgs. 81/2008, per le vibrazioni trasmesse a corpo intero (WBV).

Lavalutazione ¢ stata effettuata prendendo in considerazione in particolare:

- il livello, il tipo e la durata dell'esposizione, ivi inclusa ogni esposizione a vibrazioni intermittenti o a urti ripetuti;

- i valori limite di esposizione ei valori d’azione;

- dli eventuali effetti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori particolarmente sensibili a rischio con particolare riferimento
ale donnein gravidanza e ai minori;

- gli eventuali effetti indiretti sulla sicurezza e salute dei lavoratori risultanti da interazioni tra le vibrazioni meccaniche, il
rumore e |’ambiente di lavoro o altre attrezzature;

- le informazioni fornite dal costruttore dell'attrezzatura di lavoro;

- I’ esistenza di attrezzature aternative progettate per ridurrei livelli di esposizione alle vibrazioni meccaniche;

- il prolungamento del periodo di esposizione a vibrazioni trasmesse a corpo intero a di ladelle ore lavorative in locali di cui &
responsabile il datore di lavoro;

- le condizioni di lavoro particolari, come le basse temperature, il bagnato, I’ elevata umidita o il sovraccarico biomeccanico degli
arti superiori e del rachide;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria, comprese, per quanto possibile, quelle reperibili nella letteratura
scientifica.

Individuazione dei criteri seguiti per la valutazione

La valutazione dell'esposizione al rischio vibrazioni € stata effettuata tenendo in considerazione le caratteristiche delle attivita
lavorative svolte, coerentemente a quanto indicato nelle "Linee guida per la valutazione del rischio vibrazioni negli ambienti di
lavoro" elaborate dall'lSPESL (oraINAIL - Settore Tecnico-Scientifico e Ricerca).

Il procedimento seguito pud essere sintetizzato come segue:

- individuazione dei lavoratori esposti a rischio;

- individuazione dei tempi di esposizione;

- individuazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate;

- individuazione, in relazione alle macchine ed attrezzature utilizzate, del livello di esposizione;

- determinazione del livello di esposizione giornaliero normalizzato a periodo di riferimento di 8 ore.

Individuazione dei lavoratori esposti al rischio

L'individuazione dei lavoratori esposti a rischio vibrazioni discende dalla conoscenza delle mansioni espletate dal singolo
lavoratore, 0 meglio dall'individuazione degli utensili manuali, di macchinari condotti a mano o da macchinari mobili utilizzati nelle
attivita lavorative. E' noto che lavorazioni in cui si impugnino utensili vibranti o materiali sottoposti a vibrazioni o impatti possono
indurre un insieme di disturbi neurologici e circolatori digitali e lesioni osteoarticolari a carico degli arti superiori, cosi come attivita
lavorative svolte a bordi di mezzi di trasporto o di movimentazione espongono il corpo a vibrazioni o impatti, che possono risultare
nocivi per i soggetti esposti.

Individuazione dei tempi di esposizione

Il tempo di esposizione al rischio vibrazioni dipende, per ciascun lavoratore, dalle effettive situazioni di lavoro. Ovviamente il tempo
di effettiva esposizione ale vibrazioni dannose & inferiore a quello dedicato alla lavorazione e cio per effetto dei periodi di
funzionamento a vuoto o a carico ridotto o per altri motivi tecnici, tra cui anche |'adozione di dispositivi di protezione individuale. Si
e stimato, in relazione alle metodologie di lavoro adottate e al'utilizzo dei dispositivi di protezione individuali, il coefficiente di
riduzione specifico.

Individuazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate

La “Direttiva Macching” obbliga i costruttori a progettare e costruire le attrezzature di lavoro in modo tale che i rischi dovuti alle
vibrazioni trasmesse dalla macchina siano ridotti al livello minimo, tenuto conto del progresso tecnico e della disponibilita di mezzi
ati a ridurre le vibrazioni, in particolare ala fonte. Inoltre, prescrive che le istruzioni per I'uso contengano anche le seguenti
indicazioni: @) il valore quadratico medio ponderato, in frequenza, dell'accelerazione cui sono esposte le membra superiori quando
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superi 2,5 m/s?; setale livello é inferiore o pari a 2,5 m/s?, occorre indicarlo; b) il valore quadratico medio ponderato, in frequenza,
dell'accelerazione cui € esposto il corpo (piedi o parte seduta) quando superi 0,5 m/ s se tale livello € inferiore o pari a 0,5 M/<?,
occorre indicarlo.

Individuazione del livello di esposizione durante I'utilizzo

Per determinare il valore di accelerazione necessario per la valutazione del rischio, conformemente alle disposizioni dell'art. 202,
comma 2, del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81 e sm.i., s & fatto riferimento alla Banca Dati dell'lSPESL (ora INAIL - Settore
Tecnico-Scientifico e Ricerca) €/o alle informazioni fornite dai produttori, utilizzando i dati secondo le modalita nel seguito
descritte.

[A] - Valore misurato attrezzatura in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o l'utensile considerato sono disponibili, in Banca Dati Vibrazioni dell'lSPESL (ora INAIL - Settore
Tecnico-Scientifico e Ricerca), i valori di vibrazione misurati in condizioni d'uso rapportabili a quelle operative.
Sono stati assunti i valori riportati in Banca Dati Vibrazioni dell'lSPESL (ora INAIL - Settore Tecnico-Scientifico e Ricerca).

[B] - Valore del fabbricante opportunamente corretto

Per lamacchina o I'utensile considerato sono disponibili i valori di vibrazione dichiarati dal fabbricante.

Salva la programmazione di successive misure di controllo in opera, € stato assunto quale valore di vibrazione, quello indicato dal
fabbricante, maggiorato del fattore di correzione definito in Banca Dati Vibrazione dell'lSPESL (ora INAIL - Settore
Tecnico-Scientifico e Ricerca), per le attrezzature che comportano vibrazioni mano-braccio, o da un coefficiente che tenga conto
dell'eta della macchina, del livello di manutenzione e delle condizioni di utilizzo, per le attrezzature che comportano vibrazioni al
corpo intero.

[C] - Valore di attrezzatura similare in BDV INAIL(ex ISPESL)

Per la macchina o |'utensile considerato, non sono disponibili dati specifici ma sono disponibili i valori di vibrazioni misurati di
attrezzature similari (stessa categoria, stessa potenza).

Salva la programmazione di successive misure di controllo in opera, € stato assunto quale valore base di vibrazione quello misurato
di una attrezzatura similare (stessa categoria, stessa potenza) maggiorato di un coefficiente a fine di tener conto dell'eta della
macchina, del livello di manutenzione e delle condizioni di utilizzo.

[D] - Valore di attrezzatura peggiore in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o I'utensile considerato, non sono disponibili dati specifici ne dati per attrezzature similari (stessa categoria, stessa
potenza), ma sono disponibili i valori di vibrazioni misurati per attrezzature della stessa tipologia.

Salva la programmazione di successive misure di controllo in opera, € stato assunto quale valore base di vibrazione quello peggiore
(misurato) di una attrezzatura dello stesso genere maggiorato di un coefficiente a fine di tener conto dell'eta della macchina, del
livello di manutenzione e delle condizioni di utilizzo.

[E] - Védore tipico dell’ attrezzatura (solo PSC)

Nellaredazione del Piano di Sicurezza e di Coordinamento (PSC) vige I'obbligo di valutarei rischi specifici delle lavorazioni, anche
Se non sono ancora noti le macchine e gli utensili utilizzati dall’impresa esecutrice e, quindi, i relativi valori di vibrazioni.

In questo caso viene assunto, come valore base di vibrazione, quello pit comune per latipologia di attrezzatura utilizzata in fase di
esecuzione.

Per determinare il valore di accelerazione necessario per la valutazione del rischio, in assenza di valori di riferimento certi, s
proceduto come segue:

Determinazione del livello di esposizione giornaliero normalizzato al periodo di riferimento di otto ore

Vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio

La vautazione del livello di esposizione ale vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio s basa principamente sulla
determinazione del valore di esposizione giornaliera normalizzato ad 8 ore di lavoro, A(8) (m/s?), calcolato sulla base della radice
quadrata della somma dei quadrati (A(w)sum) dei valori quadratici medi delle accelerazioni ponderate in frequenza, determinati sui
tre assi ortogonali X, Y, z, in accordo con quanto prescritto dallo standard 1 SO 5349-1: 2001.

L 'espressione matematica per il calcolo di A(8) & di seguito riportata.

A(8) = AW (T4

dove:
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AW = (8 +ahy+ang

in cui T% la durata percentuale giornaliera di esposizione a vibrazioni espresso in percentuale e awx, awy e awz i valori r.m.s.
dell'accel erazione ponderata in frequenza (in m/s2) lungo gli assi x, y e z (1SO 5349-1: 2001).

Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a differenti valori di vibrazioni, come nel caso di impiego di piu utensili vibranti nell’arco
della giornata lavorativa, 0 nel caso dell’impiego di uno stesso macchinario in differenti condizioni operative, |I'esposizione
quotidiana avibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenuta mediante |’ espressione:

i 2
A(E) = LZMS}EI
jm]

dove:

A(8)i eil parzide relativo all'operazione i-esima, ovvero:
= ar 4L42
AE) = Alw)am 3(T4)

in cui i valori di T%i e A(w)sum,i sono rispettivamente il tempo di esposizione percentuae e il valore di A(w)sum relativi ala
operazione i-esima.

Vibrazioni trasmesse al corpo intero
La valutazione del livello di esposizione alle vibrazioni trasmesse a corpo intero si basa principamente sulla determinazione del

valore di esposizione giornaliera normalizzato ad 8 ore di lavoro, A(8) (m/s2), calcolato sulla base del maggiore dei valori numerici
dei valori quadratici medi delle accelerazioni ponderate in frequenza, determinati sui tre assi ortogonali:

Al )y = 1o (LA Ay LA - Ay, 8y )
secondo laformula di seguito riportata:
A(E) = A(wg,, (TY?

in cui T% la durata percentuale giornaliera di esposizione a vibrazioni espresso in percentuale e A(w)max il valore massimo tra
1,40awx, 1,40awy e awz i valori r.m.s. dell’ accelerazione ponderata in frequenza (in m/s2) lungo gli assi x, y e z (1SO 2631-1: 1997).
Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a differenti valori di vibrazioni, come nel caso di impiego di piu macchinari nell’arco della
giornata lavorativa, o nel caso dell’impiego di uno stesso macchinario in differenti condizioni operative, I’ esposizione quotidiana a
vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenuta mediante I’ espressione:

o 12
AfR) = LZMS}?]I
jml

dove:

A(8)i eil parziae relativo all'operazione i-esima, ovvero:
” ap 4L42
AE) = AWy i(T )

in cui i valori di T%i a A(w)max,i sono rispettivamente il tempo di esposizione percentuale e il valore di A(w)max relativi alla
operazione i-esima.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

Di seguito é riportato I'elenco delle mansioni addette ad attivita lavorative che espongono a vibrazioni e il relativo esito della
valutazione del rischio suddiviso in relazione a corpo intero (WBV) e a sistema mano braccio (HAV).

Lavoratori e Macchine
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Lavoratori e Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE

Mansione Mano-braccio (HAV) Corpo intero (WBV)
1) Addetto al montaggio di arcarecci in legno "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"
2) Addetto al montaggio di capriate in legno "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"
3) Addetto alla demolizione generale di tetti a falde con “"Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
orditura in legno "Non presente"
4) Autocarro "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"
5) Autogru "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono, oghuna di esse rappresentativa di un gruppo omogeneo, riportano |'esito della valutazione per ogni
mansione.

Le eventuai disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, al'informazione e formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione
individual e e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
o . SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Carpentiere
Addetto al montaggio di arcarecci in legno (coperture)”
Addetto al montaggio di capriate in legno SCHEDA Nl - Vibrazioni per "Carpentiere
(coperture)

SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operaio comune
polivalente (demolizioni)"

Autocarro SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore autocarro"”
Autogru SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore autogru"

Addetto alla demolizione generale di tetti a falde con orditura in legno

SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Carpentiere (coperture)"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 82 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Ristrutturazioni): @) utilizzo motosega per 5%.

Macchina o Utensile utilizzato

cvoramone | _corresone | esposione | esposisione Origine dato Tipo
[%0] [%0] [m/s?]
1) Motosega (generica)
5.0 0.8 4.0 12.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 4.00 2.500

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"

Mansioni:
Addetto al montaggio di arcarecci in legno; Addetto al montaggio di capriate in legno.

SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (demolizioni)"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 279 del C.P.T. Torino
(Demoalizioni - Demolizioni manuali): 8 demolizioni con martello demolitore pneumatico per 10%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

- : - . Origine dato Tipo
lavorazione correzione esposizione esposizione
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Macchina o Utensile utilizzato

IavToer?z?(c))ne C(z:ifrfrlzlzeigrweedl e-ls-scr?s?z(i)oile els_gl)\geslilfic?r:e O e 2k Tz
[%0] [%0] [m/s?]
1) Martello demolitore pneumatico (generico)
10.0 0.8 8.0 17.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 8.00 4.998

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"

Mansioni:
Addetto alla demolizione generale di tetti a falde con orditura in legno.

SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore autocarro"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 24 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo autocarro per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

IavToerr:z?(())ne C?:ifrfrlglz‘igfwzdl e-ls-peJcr)?i)z(i)oile els_gl)\z)eslilfic?r:e Origine dato Tipo
[%] [%] [m/s?]
1) Autocarro (generico)
60.0 0.8 48.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 48.00 0.374

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autocarro.

SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore autogru"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 26 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) movimentazione carichi per 50%; b) spostamenti per 25%.

Macchina o Utensile utilizzato

avoragione. | corrosone | _espossione | _esposiione Origine dato Tipo
[%] [%] [m/s?]
1) Autogru (generica)
75.0 0.8 60.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WABYV - Esposizione A(8) 60.00 0.372

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autogru.
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ANALISI E VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

La valutazione del rischio specifico € stata effettuata ai sensi della normativa succitata e conformemente alla normativa tecnica
applicabile:
- 1SO 11228-1:2003, "Ergonomics - Manual handling - Lifting and carryng”

Premessa

La valutazione dei rischi derivanti da azioni di sollevamento e trasporto riportata di seguito é stata eseguita secondo le disposizioni

del D.Lgsdel 9 aprile 2008, n.81 e la normativa tecnica |SO 11228-1, ed in particolare considerando:

- lafasciadi eta e sesso di gruppi omogenei lavoratori;

- le condizioni di movimentazione;

- il carico sollevato, la frequenza di sollevamento, la posizione delle mani, la distanza di sollevamento, la presa, la distanza di
trasporto;

- i valori del carico, raccomandati per il sollevamento eil trasporto;

- gli effetti sullasalute e sullasicurezzadei lavoratori;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria e dalla | etteratura scientifica disponibile;

- l'informazione e formazione dei lavoratori.

Valutazione del rischio

Sulla base di considerazioni legate alla mansione svolta, previa consultazione del datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavoratori

per la sicurezza sono stati individuati i gruppi omogenei di lavoratori corrispondenti ai gruppi di lavoratori che svolgono la

medesima attivita nell'ambito del processo produttivo dall'azienda. Quindi si & proceduto, a secondo del gruppo, alla valutazione del

rischio. La valutazione delle azioni del sollevamento e del trasporto, ovvero la movimentazione di un oggetto dalla sua posizione

iniziale verso I’ alto, senza ausilio meccanico, e il trasporto orizzontale di un oggetto tenuto sollevato dalla sola forza dell’uomo si

basa su un modello costituito da cinque step successivi:

-Stepl valutazione del peso effettivamente sollevato rispetto alla massa di riferimento;

-Step2 valutazione dell’ azione in relazione alla frequenza raccomandata in funzione della massa sollevata;

- Step3  vautazione dell’azione in relazione ai fattori ergonomici (per esempio, la distanza orizzontale, I’ dtezza di sollevamento,
I"angolo di asimmetriaecc.);

-Step4 valutazione dell’azione in relazione alla massa cumulativa giornaliera (ovvero il prodotto tra il peso trasportato e la
frequenza del trasporto);

-Step5 valutazione concernente la massa cumulativa e la distanza del trasporto in piano.

| cinque passaggi sono illustrati con lo schema di flusso rappresentato nello schema 1. In ogni step sono desunti o calcolati valori
limite di riferimento (per esempio, il peso limite). Se le valutazione concernente il singolo step porta ha una conclusione positiva,
ovvero il valorelimite di riferimento € rispettato, si passa a quello successivo. Qualora, invece, la valutazione porti a una conclusione
negativa, € necessario adottare azioni di miglioramento per riportareil rischio a condizioni accettabili.
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STEP 1
mM < Mkif (genere) NO
Punto 4.3.1  1SO 111228-1
v
STEP 2
NO
M < Myif (frequenza)
Punto 4.3.1.1 1SO 111228-1 —
QD
SI 3
N g
3
Il sollevamento manuale & - . i 2
accettabile nelle condizioni Condizioni ideali §
ideali 2
o
Vs :
STEP3 g
=
NO
m < mym §
Punto 4.3.1.2 1SO 111228-1 -
8
v :
STEP 4 %
Le condizioni sono ideali o
A - n m, < my; i NO
mail carico viene cum (gior-) lim (gior.) g
tI’éSDOI’tatO Punto 4.3.2.1 1SO 111228-1 s:g
v i
N =
11 sollevamento manuale & - &
accettabile nelle specifiche he<1m ~
condizioni =
NO %
N g
STEPS5 -
Mecum, he (gior.) < Miim, hc (gior.)
Mcum, he (ore) < Miim, hc (ore) No
Mecum, he (min) < Miim, hc (min.)
Punto 4.3.2.2 1SO 111228-1

\I/S|

11 sollevamento e trasporto
manual e sono accettabili
nelle specifiche condizioni

Valutazione della massa di riferimento in base al genere, mi

Nel primo step si confronta il peso effettivo dell’ oggetto sollevato con la massa di riferimento mii, che € desunta dalla tabella
presente nell’ Allegato C alanorma SO 11228-1. Lamassa di riferimento si differenzia a seconda del genere (maschio o femmina),
in linea con quanto previsto dall’art. 28, D.Lgs. n. 81/2008, il quale ha stabilito che la valutazione dei rischi deve comprendere anche
i rischi particolari, trai quali quelli connessi ale differenze di genere.

Lamassa di riferimento € individuata, a seconda del genere che caratterizza il gruppo omogeneo, al fine di garantire la protezione di
ameno il 90% della popolazione lavorativa.

Lamassa di riferimento costituisce il peso limite in condizioni ergonomiche ideali e che, qualorale azioni di sollevamento non siano
occasionali.

Valutazione della massa di riferimento in base alla frequenza, myi

Nel secondo step si procede a confrontare il peso effettivamente sollevato con la frequenza di movimentazione f (atti/minuto); in base
dla durata giornaliera della movimentazione, solo breve e media durata, s ricava il peso limite raccomandato, in funzione della
frequenza, in base a grafico di cui alafigura?2 dellanormalSO 11228-1.

Valutazione della massa in relazione ai fattori ergonomici, Mim

Nel terzo step s confronta la massa movimentata, m, con il peso limite raccomandato che deve essere calcolato tenendo in

considerazione i parametri che caratterizzano latipologia di sollevamento e, in particolare:

- la massa dell’ oggetto m;

- la distanza orizzontale di presa del carico, h, misurata dalla linea congiungente i malleoli interni al punto di mezzo trala presa
delle mani proiettata aterra;

- il fattore altezza, v, ovvero I’ altezza daterradel punto di presadel carico;

- ladistanza verticale di sollevamento, d;

- lafrequenza delle azioni di sollevamento, f;

- ladurata delle azioni di sollevamento, t;

- I"angolo di asimmetria (torsione del busto), a;

- la qualita della presa dell’ oggetto, c.

Il peso limite raccomandato € calcolato, sia al'origine che ala della movimentazione sulla base di una formula proposta
nell’ Allegato A.7 ala SO 11228-1:

My, = togy % hpg dpprcges fpp oy g (€]

dove:
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miif € lamassadi riferimento in base a genere.

hw €il fattore riduttivo che tiene conto della distanza orizzontale di presadel carico, h;

dw eil fattore riduttivo che tiene conto della distanza verticale di sollevamento, d;

vwm €l fattore riduttivo che tiene conto dell’ altezza da terra del punto di presadel carico;
fm €il fattore riduttivo che tiene della frequenza delle azioni di sollevamento, f;

awm €l fattore riduttivo che tiene conto dell’ I'angolo di asimmetria (torsione del busto), a;
cm €eil fattore riduttivo che tiene della qualita della presa dell’ oggetto, c.

Valutazione della massa cumulativa su lungo periodo, Miim. ( giornaliera)

Nel quarto step si confronta la massa cumulativa meum giornaliera, ovvero il prodotto traiil peso trasportato e lafrequenza di trasporto
per le otto ore lavorativa, con la massa raccomandata mim. giornaliera che é pari a 10000 kg in caso di solo sollevamento o trasporto
inferiore ai 20 m, 0 6000 kg in caso di trasporto superiore o uguale ai 20 m.

Valutazione della massa cumulativa trasportata su lungo, medio e breve periodo, Miim. ( giornaiera), Miim. (orario) €
Miim. (minuto)

In caso di trasporto su distanza hc uguale o maggiore di 1 m, nel quinto step si confronta la di massa cumulativa mem sul breve,
medio e lungo periodo (giornaiera, oraria e d minuto) con la massa raccomandata miim. desunta dalla la tabella 1 della norma SO
11228-1.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Sulla base di considerazioni legate alla mansione svolta, previa consultazione del datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavoratori
per la sicurezza sono stati individuati gruppi omogenel di lavoratori, univocamente identificati attraverso le SCHEDE DI
VALUTAZIONE riportate nel successivo capitolo. Di seguito € riportato I'elenco delle mansioni e il relativo esito della valutazione
al rischio dovuto alle azioni di sollevamento e trasporto.

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
metallico fisso
2) Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
al cantiere
3) Addetto alla rimozione di depositi superficiali eseguita Forze di sollevamento e trasporto accettabili.

con mezzi manuali e meccanici

SCHEDE DI VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Le schede di rischio che seguono, ognuna di esse rappresentativa di un gruppo omogeneo, riportano I'esito della valutazione per ogni
mansione.

Le eventuai disposizioni relative ala sorveglianza sanitaria, al'informazione e formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione
individual e e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere SCHEDA N.1
Addetto alla rimozione di depositi superficiali eseguita con mezzi manuali e SCHEDA N.1

meccanici
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SCHEDA N.1

Attivita comportante movimentazione manuale di carichi con operazioni di trasporto o sostegno comprese le azioni di sollevare e

deporrei carichi.

Esito della valutazione dei compiti giornalieri

Carico movimentato Carico movimentato

Carico movimentato

(giornaliero) (orario)
Condizioni m Miim Mcum Miim Mcum Miim
[kal [kal [kg/giorno] [kg/giorno] [kg/ora] [kg/ora]
1) Compito
Specifiche 10.00 13.74 1200.00 10000.00 300.00 7200.00

Fascia di appartenenza:
Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.

Mansioni:

Carico movimentato
(minuto)
Mcum Miim

[kg/minuto] [kg/minuto]

5.00 120.00

Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso; Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere;

Addetto alla rimozione di depositi superficiali eseguita con mezzi manuali e meccanici.

Descrizione del genere del gruppo di lavoratori

Fascia di eta Adulta Sesso Maschio miit [kg] 25.00
Compito giornaliero
Distanza Durata e
Posizione | Carico | Posizione delle mani verticale e di Presa Fattori riduttivi
frequenza
del trasporto
carico
m h v Ang: d - t f . Fwm Hwm Vm Dwm Ang.m Cwm
[kd] [m] [m] | [gradi] [m] [m] | [%] | [n/min]
1) Compito
Inizio 10.00 0.25 0.50 30 1.00 <=1 50 0.5 buona 0.81 1.00 0.93 0.87 0.90 1.00
Fine 0.25 1.50 0 0.81 1.00 0.78 0.87 1.00 1.00
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ANALISI E VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
ALTA FREQUENZA

La valutazione del rischio specifico € stata effettuata ai sensi della normativa succitata e conformemente alla normativa tecnica
applicabile:
- 1SO 11228-3:2007, "Ergonomics - Manual handling - Handling of low loads at high frequency”

Premessa

La valutazione dei rischi derivanti dalla movimentazione di carichi leggeri ad alta frequenza riportata di seguito é stata eseguita

secondo le disposizioni del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81 e la normativa tecnica | SO 11228-3, ed in particolare considerando:

- gruppi omogenei lavoratori;

- le condizioni di movimentazione: le forze applicate nella movimentazione e quelle raccomandate, la frequenza di
movimentazione, la posizione delle mani, i periodi di riposo;

- leinformazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria e dalla | etteratura scientifica disponibile;

- I'informazione e formazione dei lavoratori.

Valutazione del rischio

Sulla base di considerazioni legate alla mansione svolta, previa consultazione del datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavoratori
per la sicurezza sono stati individuati i gruppi omogenei di lavoratori corrispondenti ai gruppi di lavoratori che svolgono la
medesima attivita nell'ambito del processo produttivo dell'azienda. Quindi si & proceduto, a secondo del gruppo, alla valutazione del
rischio. Lastima del rischio, si basa su un metodo, proposto dalla SO 11228-3 all'allegato B, costituito da una check-list di controllo
che verifica, per step successivi, la presenza o meno di una serie di fattori di rischio. La valutazione del rischio quindi si conclude
valutando se la presenza dei fattori di rischio € caratterizzata da condizioni inaccettabili, accettabili o accettabile con prescrizioni
collocando cosi il rischio in tre rispettive zone di rischio:

1. Rischioinaccettabile: ZONA ROSSA

2. Rischio accettabile: ZONA VERDE

3. Rischio accettabile con azioni correttive: ZONA GIALLA

Verifica dei fattori di rischio mediante la check-list di controllo

In questa fase si procede a verificare la presenza o meno di acuni fattori di rischio che sono causa di pericolo per la salute del
lavoratori, al tal fine si utilizza la check-list di controllo cosi come riportata all'allegato B della SO 11228-3:
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Durata e frequenza dei movimenti ripetitivi

Si

No

Il lavoro comporta compiti con cicli di
lavoro o sequenze di movimenti degli
arti superiori ripetuti pit di due volte al
minuto e per piu del 50% della durata
dei compiti?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono, ogni pochi secondi,

ripetizioni quasi identiche  dei
movimenti delle dita, mani o delle
braccia?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali viene fatto uso intenso delle dita,
delle mani o dei polsi?

Il lavoro comporta compiti con
movimenti  ripetitivi della sistema
spalla/braccio (movimenti del braccio
regolari con alcune pause 0 quasi
continui)?

Se la risposta a tutte le domande € "No", la zona

di

valutazione €& verde e non € necessaria

un'ulteriore valutazione. Se la risposta ad una o
pit domande & "Si", il lavoro e classificato come
ripetitivo usare le colonne a destra, per valutare
se la durata complessiva dei movimenti ripetitivi,
in assenza di altri importanti fattori di rischio, &
comungue accettabile o se e il caso di procedere
a un'ulteriore valutazione dei fattori di rischio con
glistepda2, 3e4.

Step 1 - Durata e frequenza dei movimenti ripetitivi

Il lavoro comporta
compiti senza movimenti
ripetitivi degli arti
superiori.

OPPURE

Il lavoro comporta
compiti con movimenti
ripetitivi degli arti
superiori. Tali compiti
hanno una durata
complessiva inferiore a
tre ore, su una "normale”
giornata lavorativa, e non
sono svolti per piu di
un'ora senza una pausa.
Inoltre non sono presenti
altri fattori di rischio.

Gialla se ..

Le condizioni descritte
nelle zone rossa e verde
non sono vere.

Rossa se ..

Il lavoro comporta
compiti con movimenti
ripetitivi degli arti
superiori. Tali compiti
hanno una durata
complessiva superiore a
quattro ore su una
"normale" giornata
lavorativa. Inoltre non
sono presenti altri fattori
di rischio.
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Posture scomode

Si  No

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono ripetitivi movimenti
dei polsi verso l'alto e/o verso il basso
e/o lateralmente?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono ripetitive rotazioni
delle mani tali che il palmo si trovi
rivolto verso l'alto o verso il basso?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono ripetitive prese con le
dita o con il pollice o con il palmo della
mano e con il polso piegato durante la
presa, il mantenimento o la
manipolazione degli oggetti?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono ripetitivi movimenti
del braccio davanti e/o lateralmente al
corpo?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono ripetitivi flessioni
laterali o torsioni della schiena o della
testa?

Se la risposta a tutte le domande & "No", non ci
sono posture scomode intese come fattore di
rischio combinato ai movimenti ripetitivi,
continuare con lo step 3 per valutare i fattori
legati alle forze applicate.

Se la risposta ad una o piu domande & "Si",
utilizzare le colonne a destra per valutare il
rischio e quindi procedere lo step 3.

Il lavoro comporta compiti
con movimenti ripetitivi
degli arti superiori in
posture accettabili.

OPPURE

Il lavoro comporta compiti
con movimenti ripetitivi
degli arti superiori durante
i quali si hanno piccole
deviazioni, dalla loro
posizione naturale, delle
dita, dei polsi, dei gomiti,
delle spalle o del collo.
Tali compiti hanno una
durata complessiva
inferiore a tre ore, su una
"normale” giornata
lavorativa, e non sono
svolti per piu di trenta
minuti senza una pausa o
variazione di compito.

OPPURE

Il lavoro comporta compiti
con movimenti ripetitivi
degli arti superiori durante
i quali si hanno moderate
0 ampie deviazioni, dalla
loro posizione naturale,
delle dita, dei polsi, dei
gomiti, delle spalle o del
collo. Tali compiti hanno
una durata complessiva
inferiore a due ore, su
una "normale” giornata
lavorativa, e non sono
svolti per piu di trenta
minuti senza una pausa o
variazione di compito.

Step 2 - Posture scomode

Gialla se .. Rossa se ..

Per piu di 3 ore su una
"normale" giornata
lavorativa e con una
pausa o variazione di
movimento con intervalli
maggiori di 30 minuti ci
sono piccole e ripetitive
deviazioni delle dita, dei
polsi, dei gomiti, delle
spalle o del collo dalla loro
posizione naturale.

Le condizioni descritte
nelle zone rossa e verde
non sono vere.
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Forze applicate durante la movimentazione

Si  No

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono ripetitivi
sollevamenti, con prese a pizzico, di
attrezzi, materiali o oggetti di peso
superiore a 0,2 kg ?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono, con una mano,
ripetitivi sollevamenti di attrezzi,
materiali 0 oggetti di peso superiore a
2 kg ?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si compiono ripetitive azioni di

rotazioni, di spingere o di tirare
attrezzi e oggetti con il sistema
braccio/mano applicando una forza
superiore al 10% del valore di

riferimento, Fb, indicato nella norma
EN 1005-3:2002 (25 N per la forza di
presa) ?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali si usano, in modo ripetitivo,
sistemi di regolazione che richiedono,
per il loro funzionamento,
I'applicazione di forze superiori a
quelle raccomandate nella 1SO 9355-3
(25 N nelle prese con una mano, 10 N
nelle prese a pizzico) ?

Il lavoro comporta compiti durante i
quali avviene in modo ripetitivo il
mantenimento, con presa a pizzico, di
oggetti applicando una forza maggiore
dil0ON?

Se la risposta a tutte le domande & "No", non ci
sono forti sforzi intesi come un fattore di rischio
combinato ai movimenti ripetitivi, continuare con
lo step 4 per valutare il fattore di recupero. Se la
risposta ad una o piu domande e "Si", valutare |l
rischio mediante le colonne a destra, quindi
procedere al step 4.

Step 3 - Forze applicate durante la movimentazione

Verde se .. Gialla se ..

Il lavoro comporta
compiti con movimenti
ripetitivi degli arti
superiori, in posture
accettabili, in cui
vengono applicate forze
di presa accettabili.

OPPURE

Il lavoro comporta
compiti con movimenti
ripetitivi degli arti
superiori, in posture
accettabili, in cui ai
lavoratori € richiesto uno
sforzo durante le prese.
Tali compiti hanno una
durata complessiva
inferiore a due ore, su
una "normale” giornata
lavorativa, e non sono
svolti per piu di trenta
minuti senza una pausa
o0 variazione di compito.

Le condizioni descritte
nelle zone rossa e verde
non sono vere.

OPPURE

Il lavoro comporta
compiti con movimenti
ripetitivi degli arti
superiori, in posture
scomode, in cui ai
lavoratori € richiesto uno
sforzo durante le prese.
Tali compiti hanno una
durata complessiva
inferiore a un'ora, su una
"normale" giornata
lavorativa, e non sono
svolti per piu di trenta
minuti senza una pausa
o0 variazione di compito.

Rossa se ..

Il lavoro comporta
compiti con movimenti
ripetitivi degli arti
superiori, in posture
accettabili, in cui ai
lavoratori € richiesto uno
sforzo durante le prese.
Tali compiti o hanno una
durata complessiva
superiore a tre ore, su
una "normale" giornata
lavorativa, e non sono
svolti per piu di trenta
minuti senza una pausa o
variazione di compito, o
hanno una durata
superiore a due ore, su
una "normale" giornata
lavorativa, e non sono
svolti per piu di trenta
minuti senza una pausa o
variazione di compito.

OPPURE

Il lavoro comporta
compiti con movimenti
ripetitivi degli arti
superiori, in posture
scomode, in cui ai
lavoratori € richiesto uno
sforzo durante le prese.
Tali compiti o hanno una
durata superiore a due
ore, su una “"normale"
giornata lavorativa, e non
sono svolti per piu di
trenta minuti senza una
pausa o variazione di
compito, o hanno una
durata inferiore a due
ore, su una "normale"
giornata lavorativa, e
sono svolti per piu di
trenta minuti senza una
pausa o variazione di
compito.
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Step 4 - Periodi di recupero

Periodi di recupero Gialla se .. Rossa se ..
Si No 1l lavoro comporta compiti
. . con movimenti ripetitivi
Le pause, dura_nt_e lo svolg_lment_o di degli arti superiori ed &
C.Omplltl .IaVOT.atlvl.CC)n m'OVI.mentl Il lavoro comporta prevista una pausa
ripetitivi degli arti superiori, non sono compiti con movimenti pranzo inferiore a trenta
frequenti ? ripet_itivi degli arti_ minuti.
- i - superiori e sono previste,

L' aI'Fernar_S| _dl compiti Iavorat_lv_l senza durante la "normale” | Le condizioni descritte nelle
movimenti ripetitivi con compiti con giornata lavorativa, una | Zone rossa e verde non OPPURE
movimenti ripetitivi non é frequente ? pausa pranzo di almeno sono vere.
I periodi di riposo, durante lo trenta minuti e due Il lavoro comporta compiti
svolgimento di compiti lavorativicon | pause, una al mattino e con movimenti ripetitivi
movimenti ripetitivi degli arti superiori, = una al pomeriggio, di degli arti superiori svolti
non sono frequenti ? almeno dieci minuti. per piu di un‘ora senza

una pausa o variazione di

Usare le colonne a destra per la valutazione del .
compito.

rischio in mancanza di periodi di recupero. Quindi
passare al punto 5 e valutare i fattori di rischio
aggiuntivi.
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Si  No La mansione ripetitiva comporta...

Zona

Verde

Gialla

Rossa

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori si usano
attrezzi vibranti ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori si usano
attrezzature che comportano localizzate compressioni
delle strutture anatomiche ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori i lavoratori
sono esposti a condizioni climatiche disagiate (caldo o
freddo) ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori si usano
dispositivi di protezione individuale che limitano i
movimenti o inibiscono le prestazioni ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori possono
verificarsi improvvisi, inaspettati e incontrollati eventi
come scivolamenti in piano, caduta di oggetti, cattive
prese, ecc. ?

I compiti lavorativi comportano movimenti ripetitivi
con rapide accelerazione e decelerazione ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori le forze
applicate dai lavoratori sono statiche ?

I compiti lavorativi con movimenti ripetitivi degli arti
superiori comportano il mantenimento delle braccia
sollevate ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori i lavoratori
mantengono posture fisse ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori vi sono prese
continue dell'attrezzatura (come ad esempio coltelli
nella macelleria o nell'industria del pesce) ?

Durante lo svolgimento di compiti lavorativi con
movimenti ripetitivi degli arti superiori si compiono
azioni come quella del martellare con una frequenza
sempre crescente ?

I compiti lavorativi con movimenti ripetitivi degli arti
superiori richiedono elevata precisione di lavoro
combinata all'applicazione di sforzi ?

Valutazione del rischio

Step 5 - Altri fattori: fisici e psicosociali

Si  No La mansione ripetitiva comporta...

Zona

Verde

Gialla

Rossa

| compiti con movimenti ripetitivi degli arti superiori
comportano un elevato carico di lavoro?

I compiti lavorativi con movimenti ripetitivi degli arti
superiori non sono ben pianificati?

lavorativi con
manca la

Durante lo svolgimento di compiti
movimenti ripetitivi degli arti superiori
collaborazione dei colleghi o dei dirigenti?

I compiti lavorativi con movimenti ripetitivi degli arti
superiori comportano un elevato carico mentale, alta
concentrazione o attenzione?

I lavoro comporta compiti lavorativi con movimenti
ripetitivi degli arti superiori isolati dal processo di
produzione?

| ritmi di lavoro dei compiti con movimenti ripetitivi
sono scanditi da una macchina o una persone?

Il lavoro che comporta compiti con movimenti ripetitivi
degli arti superiori € pagato in base alla quantita di
lavoro finito o ci sono premi in denaro legati alla
produttivita?

RISULTATI

Step 1 Step 2 Step3 @ Step 4 Step 5

Esito della valutazione

Se tutti gli step risultano essere nella zona di rischio verde il livello di rischio globale & accettabile. Se il lavoro rientra nel
zona di rischio verde, la probabilita di danni muscoloscheletrici & considerata trascurabile. Tuttavia, se sono presenti fattori
di rischio aggiuntivi (step 5), si raccomanda di ridurli o eliminarli.

Zona di rischio gialla se nessuno degli step per la valutazione del rischio risulta essere nella zona di rischio rossa, ma uno o
piu risultano essere nella zona di rischio gialla. In tal caso sono necessarie azioni correttive per ridurre il rischio al livello
verde. Se uno o due ulteriori fattori aggiuntivi sono presenti, il livello di rischio passa dal giallo al rosso.

Se uno degli step per la valutazione del rischio risulta essere nella zona rossa, il rischio & inaccettabile e la zona di rischio
rossa. La mansione é ritenuta dannosa. La gravita del rischio &€ maggiore se uno o piu dei fattori di rischio aggiuntivi rientra
anche in zona rossa. Si raccomanda che siano prese misure per eliminare o ridurre i fattori di rischio.
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ESITO DELLA VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
ALTA FREQUENZA

Sulla base di considerazioni |egate alla mansione svolta, previa consultazione del datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavoratori
per la sicurezza sono stati individuati gruppi omogenei di lavoratori, univocamente identificati attraverso le SCHEDE DI
VALUTAZIONE riportate nel successivo capitolo. Di seguito € riportato I'elenco delle mansioni e il relativo esito della valutazione
al rischio dovuto alla movimentazione di carichi leggeri ad alta frequenza

Lavoratori e Macchine
Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto alla posa di manto di copertura in tegole Rischio per i lavoratori accettabile.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
ALTA FREQUENZA

Le schede di rischio che seguono, ognuna di esse rappresentativa di un gruppo omogeneo, riportano I'esito della valutazione per ogni
mansione.

Le eventuai disposizioni relative ala sorveglianza sanitaria, al'informazione e formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione
individual e e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione

Addetto alla posa di manto di copertura in tegole SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Attivita comportante movimentazione manuale di carichi leggeri mediante movimenti ripetitivi ad elevata frequenzadegli arti
superiori (mani, polsi, braccia, spalle).
Step di valutazione - fattori di rischio individuati Zona di rischio

Durata e frequenza dei movimenti ripetitivi _

Valutazione globale rischio

Fascia di appartenenza:
Il livello di rischio globale per i lavoratori & accettabile.

Mansioni:
Addetto alla posa di manto di copertura in tegole.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO PER LA SICUREZZA

Lavalutazione del rischio specifico é stata effettuata ai sensi della normativa italiana succitata.

In particolare si éfatto riferimento al:

- Guida pratica Direttiva agenti 98/24/CE (Giugno 2005), "linee direttrici pratiche di carattere non obbligatorio sulla
protezione della salute e della sicurezza dei lavoratori contro i rischi connessi con gli agenti chimici sul lavoro (articoli 3, 4,
5, 6 e punto 1 dell'allegato 11 della direttiva 98/24/CE)" elaborate dalla Commissione europea (DG Occupazione, affari sociali
e pari opportunita - Unita F4);

- Regolamento CE n. 1272 del 16 dicembre 2008 relativo alla classificazione, all'etichettatura e al'imballaggio delle sostanze e
delle miscele (Classification Labelling Packaging - CLP);

- Circolare MLPS 30 giugno 2011 (Prot. 15/V1/0014877/MA001.A001) recante le prime indicazioni applicative da parte della
Commissione consultiva permanente per la salute e sicurezza sul lavoro.

Premessa

In alternativa ad una valutazione dettagliata del rischio & possibile, e largamente praticato, I'uso di sistemi di valutazione del rischio
basati su relazioni matematiche denominati algoritmi di valutazione "semplificata’.

In particolare il modello di valutazione del rischio adottato, applicato specificamente ai rischi associati alo stoccaggio e all'utilizzo
di agenti chimici pericolosi, € una procedura di analisi che si incentra sul danno atteso e non sul danno massimo e include e sviluppa
I'esperienza di applicazione di metodologie semplificate, basate sulla stima della probabilita di materializzazione della situazione di
pericolo esaminata, sullafrequenza di esposizione alla stessa e sulle conseguenze normal mente attese nell'ipotesi di una sua effettiva
materializzazione.

La metodologia proposta consente di quantificare I'entita dei rischi esistenti e, di conseguenza, definire razionalmente una gerarchia
di priorita per laloro correzione. A tale proposito, si parte dall'individuazione delle carenze esistenti in relazione agli agenti chimici
pericolosi. Tali carenze o inadempienze vengono messe in relazione con le frasi R assegnate ai diversi agenti chimici pericolosi che
intervengono, ottenendosi in questo modo il livello di pericolosita oggettiva (LPO) della situazione. In seguito, si definisceiil livello
di esposizione in base d livello di pericolositaidentificato e, tenendo conto della gravita attesa delle conseguenze, si valutaiil rischio,
ottenendo il livello di rischio stimato per la situazione considerata.

Si precisa, che i modelli di valutazione semplificata, come I'algoritmo di seguito proposto, sono da considerarsi strumenti di
particolare utilita nella valutazione del rischio -in quanto rende affrontabile il percorso di valutazione ai Datori di Lavoro- per la
classificazione delle proprie aziende a di sopra o al di sotto della soglia di: "Rischio basso per la salute'. Se, perd, a seguito della
valutazione € superata la soglia predetta si rende necessaria |'adozione delle misure degli artt. 225, 226, 229 e 230 del D.Lgs.
81/2008 tra cui la misurazione degli agenti chimici.

Livello di rischio (LR)

Il Livello di Rischio (LR) & determinato come prodotto di tre variabili:
LR=LPOXLEXLC @

dove, LR € il livello di rischio, LPO é il livello di pericolosita oggettiva, LE € il livello di esposizione e LC ¢ il livello di
conseguenze. Di seguito, viene descritto il processo per la stima delle variabili citate.

Livello di pericolosita oggettiva (LPO)

Si definisce livello di pericolosita oggettiva (LPO) I'entita del vincolo che si prevede tra il complesso di fattori di rischio considerati
eil loro nesso causale diretto con il possibile incidente. | valori numerici impiegati in questa metodologia e il significato degli stess
sono riportati nellatabella seguente (Tabella 1):

Tabella 1 - Determinazione del livello di pericolosita oggettiva
Pericolosita oggettiva Livello Significato

Accettabile 1 Non si sono rilevate anomalie significative. Il rischio & sotto controllo.

Sono stati riscontrati fattori di rischio di minore importanza. Il
Migliorabile 2 complesso delle misure preventive esistenti, in rapporto al rischio, &
suscettibile di miglioramenti.
Sono stati riscontrati fattori di rischio che & necessario correggere. I
Carente 6 complesso delle misure preventive esistenti, in rapporto al rischio,
non garantisce un controllo sufficiente dello stesso.

Sono stati riscontrati fattori di rischio significativi. 11 complesso delle

Molto carente 10 . . ) . Lo ) .
misure preventive esistenti, in rapporto al rischio, risulta inefficace.
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Per la valutazione del livello di pericolosita oggettiva si propone I'utilizzo di un apposito questionario di verifica, integrato da una
apposita tabella (Tabella 2). Ad ogni domanda del questionario viene assegnata, in funzione della relativa risposta, una qualifica che,
in acuni casi, e indipendente dall'agente chimico pericoloso impiegato (e lo s indica nel questionario), ma che, in genere, dipende
dallefrasi R assegnate all'agente chimico pericoloso.

Cosl, per esempio, una risposta negativa alla domanda 1.4 comportera la qualifica di «migliorabile» se all'agente chimico pericoloso
¢ stata assegnata la frase R21 o la qualifica di «molto carente» se gli € stata assegnata una delle frasi da R1 a R6. Pertanto, per ogni
domanda si ottiene una qualifica che puo essere di «molto carente», «carente» o «migliorabile» (qualorala domanda siaammissibile)
in funzione dei fattori di rischio presenti e della pericolosita intrinseca dell'agente chimico pericoloso, notagrazie alerelative frasi di
rischio R.

Il questionario appresso riportato € elaborato allo scopo di verificare il grado di adeguamento a una serie di questioni, di seguito
elencate, che si ritengono basilari per stabilire il livello di carenza negli impianti, attrezzature, processi, mansioni ecc. in rapporto
agli agenti chimici pericolosi:

Questioni sull'identificazione degli agenti chimici;

Questioni sullo stoccaggio/imballaggio degli agenti chimici;

Questioni sull'utilizzo/lavorazione degli agenti chimici;

Questioni sull'organizzazione della prevenzione nell'uso di agenti chimici;

Questioni sull'uso dei DPI e degli impianti di soccorso.

grwdPE

Questionario di verifica per l'individuazione dei fattori di rischio di incidente

Ad ogni domanda del questionario viene assegnata, in funzione della relativa risposta, una qudifica che, in acuni cas, e
indipendente dall'agente chimico pericoloso impiegato (e lo si indica nel questionario), ma che, in genere, dipende dalle frasi R
assegnate all'agente chimico pericoloso.

1. Questioni sull'identificazione degli agenti chimici

N Domanda Sl NO Qualifica
Sono identificati e inventariati gli agenti chimici pericolosi presenti

(1.1) durante il lavoro, sia con carattere ordinario sia con carattere Molto carente
occasionale.

| contenitori originali degli agenti chimici pericolosi sono correttamente

segnalati dalle etichette. Molto carente

(1.2)

La segnalazione di cui sopra viene mantenuta quando I'agente chimico
pericoloso viene travasato in altri contenitori o recipienti

Sulle tubazioni in cui scorrono degli agenti chimici pericolosi sono state
(1.4) incollate, fissate o dipinte etichette identificative dei prodotti e della definita in Tabella 2
circolazione dei fluidi

Le etichette sono state collocate lungo le tubazioni in numero
sufficiente e in punti a particolare rischio (valvole, raccordi, ecc.)

Si dispone della scheda informativa di sicurezza di tutti gli agenti
chimici pericolosi che sono presenti durante il lavoro e, se del caso, di
(1.6) informazioni sufficienti e idonee su quegli agenti chimici pericolosi che definita in Tabella 2
non sono corredati da schede di sicurezza (rifiuti, prodotti intermedi,

ecc).

1.3 Molto carente

(1.5) Migliorabile

2. Questioni sullo stoccaggio/imballaggio degli agenti chimici
N Domanda Sl NO Qualifica
Gli agenti chimici pericolosi vengono stoccati in speciali recinti,
raggruppati per comunanza di rischio e sufficientemente isolati (con

2.1 ' L . finita in Tabella 2

@1 opportuna distanza o con parete divisoria) dalle sostanze con essi definita abella
incompatibili o che possono innescare reazioni pericolose.

2.2) L'area di stoccaggio e correttamente ventilata, a tiraggio naturale o Carente
forzato.
Le aree di stoccaggio, utilizzo e/o produzione, quando la quantita e/o

2.3) la pericolosita del prodotto lo richiedano, garantiscono la raccolta e il Carente

trasporto a una zona o recipiente a prova di perdita o fuoriuscita di

agenti chimici pericolosi allo stato liquido.

E' vietata la presenza o l'uso di fonti di accensione nel magazzino degli

(2.4) agenti chimici pericolosi inflammabili e si controllo accuratamente il definita in Tabella 2
rispetto di tale divieto.
I contenitori e le confezioni degli agenti chimici pericolosi offrono una

(2.5) sufficiente resistenza fisica o chimica e non presentano ammaccature, definita in Tabella 2
tagli o deformazioni.
I contenitori degli agenti chimici pericolosi sono totalmente sicuri

(2.6) (chiusura automatica, chiusura di sicurezza con blocco, doppio definita in Tabella 2
mantello, rivestimento ammortizzatore di urti, ecc).
Il trasporto dei contenitori, sia con mezzi manuali sia con mezzi

(2.7) meccanici, avviene mediante attrezzature e/o utensili che ne definita in Tabella 2

garantiscono la stabilita.
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3. Questioni sull'utilizzo/lavorazione degli agenti chimici

N Domanda Sl NO Qualifica

Sul luogo di lavoro rimane solo la quantita di agenti chimici pericolosi

(3.1) strettamente necessaria per il lavoro immediato (mai quantita superiori Migliorabile
a quelle occorrenti per il turno o la giornata di lavoro)
Gli agenti chimici pericolosi esistenti sul luogo di lavoro, per l'uso nel

(3.2) turno o nella giornata e al momento non utilizzati, sono depositati in Migliorabile
idonei recipienti, armadi protetti o speciali recinti.

(3.3) Si evita di travasare gli agenti chimici pericolosi versandoli liberamente. definita in Tabella 2

(3.4) Si controll_ano rigorosamente la f(_)rma_zipne_e/o I'agc_umulo di cariche definita in Tabella 2
elettrostatiche durante il travaso di liquidi infiammabili
L'impianto elettrico nelle zone a rischio di atmosfera infammabile e

(3.5) antideflagrante, mentre le fonti di accensione di qualsiasi tipo sono definita in Tabella 2
poste sotto controllo

(3.6) L'impiar_lto eIeFtrigo di attrezzature, strumenti, sale e magazzini di definita in Tabella 2
prodotti corrosivi & adeguato.

G.7) Le caratteristiche dei r_nat_erif':ll_i, ap'parec_chie_lFure e attrezzi sono idonee definita in Tabella 2
alla natura degli agenti chimici pericolosi utilizzati.

(3.8) Si verifica I'assenzz_:l di p_erd_ifce e, in genere, il buono stato di impianti definita in Tabella 2
e/o attrezzature prima di utilizzarle.
In quelle attrezzature o processi che lo richiedano, esistono sistemi di

(3.9) riIeyaziqne di condizioni non s_icure (I?vello LI in un t'unnel d? definita in Tabella 2
essiccazione, temperatura/pressione di un reattore, livello di
riempimento di un deposito, ecc) associati ad un sistema di allarme.

(3.10) | _sjstemi di ri]evaziqne esistenti, quando nece§sario in situazioni definita in Tabella 2
critiche, determinano I'arresto del processo produttivo.
Gli sfiati e le uscite dei dispositivi di sicurezza per i prodotti

(3.11) infiammabili/esplosivi sono canalizzati verso un luogo sicuro e, quando definita in Tabella 2
necessario, prowvisti di torce.
Esistono dispositivi per il trattamento, I'assorbimento, la distruzione e/o

(3.12) il confinamento sicuro degli affluenti dei dispositivi di sicurezza e degli definita in Tabella 2
sfiati.
Le operazioni con possibile rilascio di gas, vapori, polveri, ecc., di

(3.13) agenti chimici pericolosi sono effettuate in aree ben ventilate o in definita in Tabella 2
impianti dotati di aspirazione localizzata.
In generale, sono instaurate le misure di protezione collettiva

(3.14) necessarie per isolare gli agenti chimici pericolosi e/o limitare definita in Tabella 2
I'esposizione e/o il contatto dei lavoratori con gli stessi.

4. Questioni sull'organizzazione della prevenzione nell'uso di agenti chimici
N Domanda Sl NO Qualifica

E' necessaria un‘apposita autorizzazione per effettuare operazioni

(4.1) rischiose in recipienti, attrezzature o impianti che contengono o hanno definita in Tabella 2
contenuto agenti chimici pericolosi.
Viene garantito il controllo degli accessi di personale estraneo o

(4.2) personale non autorizzato a zone di stoccaggio, carico/scarico 0 definita in Tabella 2
lavorazione di agenti chimici pericolosi.
I lavoratori sono stati adeguatamente informati dei rischi associati agli

(4.3) agenti chimici pericolosi e istruiti correttamente sulle misure di definita in Tabella 2
preventive e protettive da adottare.

(4.4) | Iayoratori hanno accesso alla scheda di sicurezza consegnata dal Migliorabile
fornitore.

(4.5) S_i dispone. di_proceQure_ d_i I_avorp scri_tte per lo svolgimento di compiti definita in Tabella 2
riguardanti gli agenti chimici pericolosi.
Esiste un programma di manutenzione preventiva, oltre che di

(4.6) manutenzione predittiva, delle attrezzature o impianti dal cui corretto Carente
funzionamento dipende la sicurezza del processo produttivo.

@7 _Viene garantita la pulizia delle postazioni e Idei Ipcal_i di lavoro (& stato Migliorabile
instaurato un programma e se ne controlla I'applicazione).
Si dispone di mezzi specifici per neutralizzare e pulire le fuoriuscite e/o

(4.8) . . ] e . Carente
controllare le perdite e vi sono opportune istruzioni operative.

4.9) I?sistg un programma di gestione dei rifiuti e se ne controlla Carente
I'applicazione.
Sono state instaurate norme corrette di igiene personale (lavarsi le

(4.10) mani, cambiare d'abito, divieto di mangiare, bere o fumare nelle Migliorabile

postazioni di lavoro, ecc.) e se ne controlla I'applicazione.
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4. Questioni sull'organizzazione della prevenzione nell'uso di agenti chimici

(4.11)

(4.12)

N

(5.1)

(5.2)

(5-3)

Domanda Sl NO Qualifica
Si dispone di un piano di emergenza per situazioni critiche, nelle quali
siano coinvolti agenti chimici pericolosi (perdite, fuoriuscite, incendi,
esplosioni, ecc.).

In generale, sono state instaurate le misure organizzative necessarie
per isolare gli agenti chimici pericolosi e/o limitare I'esposizione e/o il
contatto dei lavoratori con gli stessi.

Molto carente

definita in Tabella 2

5. Questioni sull'uso dei DPI e degli impianti di soccorso
Domanda Sl NO Qualifica
Si dispone e si controlla l'uso efficace dei dispositivi di protezione
individuale (DPI), necessari nelle diverse mansioni a rischio di
esposizione o contatto con agenti chimici pericolosi.
Esistono docce di decontaminazione e unita lavaocchi prossime ai
luoghi in cui si puo verificare il lancio di agenti chimici pericolosi.
In generale, viene effettuata una gestione corretta dei DPI e degli
indumenti di lavoro.

definita in Tabella 2

definita in Tabella 2

Carente

Tabella per la determinazione della qualifica delle domande

Per ogni domanda si ottiene una qualifica che puo essere di «molto carente», «carente» o «migliorabile» (qualora la domanda sia
ammissibile) in funzione dei fattori di rischio presenti e della pericolosita intrinseca dell'agente chimico pericoloso, nota grazie alle

relative frasi di rischio R.

Cosi come previsto dal Regolamento (CE) n. 1272 del 16 dicembre 2008 relativo ala classificazione, al'etichettatura e
al'imballaggio delle sostanze e delle miscele e in conformita ale indicazioni esplicative in merito della Circolare MLPS 30 giugno
2011 (Prot. 15/V1/0014877/MAQ001.A001) le nuove indicazioni di pericolo (frasi H e EUH) sono indicate in coesistenza con le

vecchiefras di rischio (fras R).

Tabella 2 - Criteri di valutazione

Domanda
(1.4), (1.6), (2.1).

(2.4).

(2.5), (2.6), (2.7).

(3.3).
(3.4)
(3.5

(3.6)

(3.7), (3.8), (3.9).

(3.10)

(3.11)
(3.12)

(3.13)

(3.14), (4.2), (4.3).

(4.1), (4.5).

(4.12)

Molto carente
R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7,
R12, R14, R15, R16, R17,
R19, R27, R28, R35, R39.
R1, R2, R3, R4, R5, R6,
R7, R12, R14, R15, R16,
R17, R19.
R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7,
R12, R17, R19, R27, R35,
R39.
R7, R12, R17, R27, R35,
R39.

R7, R12.

R1, R2, R3, R4, R5, R6,
R12, R15.

R35.

R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7,
R12, R14, R15, R16, R17,
R19, R27, R35, R39.

R2, R3, R5, R6, R7, R12,
R14, R15, R16, R17, R19.

R27, R35, R39.

R7, R12, R27, R35, R39.

R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7,
R12, R14, R15, R16, R17,
R19, R27, R28, R35, R39.
R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7,
R12, R14, R15, R16, R17,
R19, R27, R28, R35, R39.

Carente
R8, R9, R11, R18, R24, R25,
R30, R34, R37, R41, R44.

R8, R9, R11, R18, R30, R44.
R9, R11, R24, R34, R37,
R41.

R11, R18, R24, R30, R34,
R37, R41.

R11, R18, R30.

R8, R11, R18, R30.

R34.

R8, R9, R11, R18, R24, R30,
R34, R37, R41, R44.

R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7,
R12, R14, R15, R16, R17,
R19, R27, R35, R39.

R8, R9, R11, R18, R30, R44.

R24, R34, R37, R41.

R11, R18, R24, R30, R34,
R37, R41.

R8, R9, R11, R18, R24, R25,
R30, R34, R37, R41, R44.

R8, R9, R11, R18, R24, R25,
R30, R34, R37, R41, R44.

R8, R9, R11, R18, R24, R25,
R30, R34, R37, R41, R44.

Migliorabile
R10, R21, R22, R36, R38.

R10.

R10, R21, R36.

R10, R21, R36.
R10.

R10.

R10, R21, R36, R38.

R8, R9, R10, R11, R18,
R21, R24, R30, R34, R36,
R37, R38, R41, R44.

R10.

R21, R36, R38.

R10, R21, R36.

R10, R21, R22, R36, R38.

R10.

R10, R21, R22, R36, R38.
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Tabella 2 - Criteri di valutazione
Domanda Molto carente Carente Migliorabile

(5.1), (5.2). R27, R35, R39. R24, R34, R39, R41. R21, R36.

In funzione dell'insieme delle risposte, si ottiene una qualifica complessiva del livello di carenza, che pud essere di «molto carente»,

«carente», «migliorabile» o «accettabile», in base ai seguenti criteri:

a) laqualifica complessiva sara di «molto carente» se una qualsiasi domanda viene qualificata come molto carente o se oltre il
50% delle domande applicabili ricevono la qualifica di «carente»;

b) laqualifica complessiva sara di «carente» se, pur non essendo molto carente, una qualsias domanda viene qualificata come
carente o se oltre il 50% delle domande applicabili ricevono la quaifica di «migliorabile»;

¢) laqualificacomplessiva sara di «migliorabile» se, pur non essendo né molto carente né carente, una qualsiasi domanda viene
qualificata come «migliorabile»;

d) laqualificacomplessivasaradi «accettabile» nei rimanenti casi.

Livello di esposizione (LE)

Il livello di esposizione (LE) € un indice della frequenza con la quale si presenta I'esposizione a rischio. 11 livello di esposizione pud
essere stimato in funzione dei tempi di permanenzain aree e/o mansioni nelle quali sia stato individuato il rischio. La corrispondenza
trai due documenti €illustrata nella tabella seguente:

Tabella 3 - Determinazione del livello di esposizione

Livello Significato
1 Occasionalmente.
2 Alcune volte nella sua giornata lavorativa, e per brevi periodi.
3 Varie volte nella sua giornata lavorativa, in tempi brevi.
4 Continuamente. Varie volte nella sua giornata lavorativa, con tempi prolungati.

| valori attribuiti sono inferiori a quelli assegnati per il livello di pericolosita oggettiva, poiché, se la situazione di rischio & sotto
controllo, un'esposizione elevata non dovrebbe produrre lo stesso livello di rischio di una carenza elevata con esposizione bassa.

Livello di conseguenze (LC)

Si devono considerare le conseguenze normamente attese in caso di materializzazione del rischio. S stabiliscono quattro livelli d
conseguenze (LC), in cui vengono classificati i danni personali prevedibilmente attesi qualorail rischio si materializzi.

Tabella 4 - Determinazione del livello di conseguenze

Livello Significato
10 Piccole lesioni.
25 Lesioni normalmente reversibili.
60 Lesioni gravi che possono essere irreversibili.
100 Una o diverse vittime.

Come si puo osservare dalla tabella, il valore numerico attribuito alle conseguenze € molto superiore a quelli di pericolosita oggettiva
edi esposizione, poiché la ponderazione delle conseguenze deve sempre avere un peso maggiore, nella valutazione del rischio.

Livello di rischio (LR)

Tutte le fasi seguite fin qui conducono alla determinazione del livello di rischio, che si ottiene moltiplicando il livello di pericolosita
oggettiva per il livello di esposizione e per il livello di conseguenze.

(LPO x LE)
1-4 6-8 10-20 24-40

LC 10 _ 60-80 100-200 240-400
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25 25-100 150-200 250-500 600-1000
60 60-240 360-480 600-1200 1440-2400

100 100-400 600-800 1000-2000 _

Nelle tabella che segue vieneillustrato il significato del livello di rischio ottenuto:

Tabella 5 - Significato dei diversi livelli di rischio

Livello di Rischio Significato
_ Rischio sicuramente "Basso per la sicurezza".
Basso Rischio "Basso per la sicurezza".
Moderato Rischio superiore a "Basso per la sicurezza".
Medio Rischio medio per la sicurezza.
Rilevante Rischio rilevante per la sicurezza.
Alto Rischio alto per la sicurezza.

_ Rischio sicuramente alto per la sicurezza.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO PER LA SICUREZZA

Di seguito é riportato I'elenco delle mansioni addette ad attivita lavorative che espongono ad agenti chimici e il relativo esito della
valutazione del rischio.

Lavoratori e Macchine
Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE

1) Addetto all'applicazione di biocida con pennello a Rischio sicuramente "Basso per la sicurezza"
spruzzo o con siringhe, da applicare su tutte le opere in
pietrame situate in ambienti esterni.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO PER LA SICUREZZA

Le seguenti schede di valutazione del rischio chimico riportano I'esito della valutazione eseguita per singola attivita lavorativa con
I'individuazione delle mansioni addette, delle sorgenti di rischio e larelativafasciadi esposizione.

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, al'informazione e formazione, al'utilizzo di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione

Addetto all'applicazione di biocida con pennello a spruzzo o con siringhe, da

- o . - T ) SCHEDA N.1 - Chimico (sicurezza
applicare su tutte le opere in pietrame situate in ambienti esterni. ( )

SCHEDA N.1 - Chimico (sicurezza)

Attivitain cui sono impiegati agenti chimici, o se ne prevede I'utilizzo, in ogni tipo di procedimento, compresi la produzione, la
manipolazione, I'immagazzinamento, il trasporto o I'eliminazione eil trattamento dei rifiuti, o che risultino da tale attivita lavorativa.
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Sorgente di rischio

Livello di pericolosita oggettiva Livello di esposizione Livello di conseguenze Livello di Rischio
[LPO] [LE] [LC] [LR]
1) Sostanza utilizzata
1 - Accettabile 1 10 10

Fascia di appartenenza:
Rischio sicuramente "Basso per la sicurezza"

Mansioni:

Addetto all'applicazione di biocida con pennello a spruzzo o con siringhe, da applicare su tutte le opere in pietrame situate in ambienti
esterni..

Dettaglio delle sorgenti di rischio:

1) Sostanza utilizzata

Frasi di Rischio:

R ---. Sostanze e preparati non classificati pericolosi e non contenenti nessuna sostanza pericol osa.

Risposteal questionario di verifica
1. Questioni sull'identificazione degli agenti chimici:
11=SI, 1.2=Sl, 1.3=Sl, 14=NA, 15=SI, 1.6=NA.
2. Questioni sullo stoccaggio/imballaggio degli agenti chimici:
2.1=NA, 22=Sl, 2.3=Sl, 24=NA, 25=NA, 2.6=NA, 2.7=NA.
3. Questioni sull'utilizzo/lavorazione degli agenti chimici:
3.1=Sl, 3.2=SI, 3.3=NA, 3.4=NA, 35=NA, 3.6=NA, 3.7=NA,
3.8=NA, 3.9=NA, 3.10=NA, 3.11=NA, 3.12=NA, 3.13=NA, 3.14=NA.
4. Questioni sull'organizzazione della prevenzione nell'uso di agenti chimici:
4.1=NA, 4.2=NA, 4.3=NA, 4.4=SI, 45=NA, 4.6=S, 4.7=9,
4.8=Sl, 4.9=Sl, 4.10=Sl, 4.11=SI, 4.12=NA.
5. Questioni sull'uso dei DPI e degli impianti di soccorso:
5.1=NA, 5.2=NA, 5.3=Sl.
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ANALISI E VALUTAZIONE
SCARICHE ATMOSFERICHE

Lavalutazione del rischio di fulminazione e stata effettuata ai sensi della normativa succitata e conformemente alla normativa tecnica
applicabile:
- CEI EN 62305-2:2013, "Protezione dei fulmini. Valutazione del rischio".

Premessa

L'obbligo di valutazione del "Rischio di fulminazione" si pud evincere da una lettura congiunta dei disposti normativi di cui agli artt.
17, 28,29 e 84 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 "Attuazione dell’ articolo 1 dellaL egge 3 agosto 2007, n. 123 in materia di tutela della
salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro”.

Ddl'analisi degli artt. 17, comma 1, lettera @), 28, comma 1 e 29, comma 1, del succitato decreto si evince come principio generale
che la "Vautazione del rischio di fulminazione" potendosi configurare come un rischio per la sicurezza dei lavoratori [Art. 28,
comma 1] € un obbligo non delegabile in capo a Datore di Lavoro [Art. 17, comma 1, |ettera @)] che si avvale della collaborazione
del Responsabile del Servizio di Prevenzione e Protezione [Art. 29, comma 1].

L'art. 84 del succitato decreto, inoltre, specificasiail campo di applicazione siala normativa tecnica di riferimento, infatti: "Il datore

di lavoro provvede affinché gli edifici, gli impianti, le strutture, le attrezzature, siano protetti dagli effetti dei fulmini secondo le
norme tecniche", ovvero, secondo la normativa applicabile della serie CEl EN 62305 "Protezione dai fulmini®.

Metodo di valutazione del rischio fulminazione (CElI EN 62305-2:2013)

La normativa CEl EN 62305-2 "Protezione dai fulmini. Valutazione del rischio" specifica una procedura per la valutazione del
rischio dovuto a fulmini a terra in una struttura. Una volta stabilito il limite superiore per il "Rischio tollerabile” la procedura
permette la scelta delle appropriate misure di protezione da adottare per ridurre il "Rischio” a minimo tollerabile o avalori inferiori.

Sorgente di rischio, S

Lacorrente di fulmine & la principale sorgente di danno. Le sorgenti sono distinte in base al punto d'impatto del fulmine.
-S1 Fulmine sulla struttura;

-S2 Fulmine in prossimita della struttura;
-S3 Fulmine su unalineg;
- Fulmine in prossimitadi unalinea.

Tipo di danno, D

Un fulmine pud causare danni in funzione delle caratteristiche dell'oggetto da proteggere. Nelle pratiche applicazioni della
determinazione del rischio € utile distinguere tra i tre tipi principali di danno che possono manifestarsi come conseguenza di  una
fulminazione. Essi sono le seguenti:

-D1 Danno ad esseri viventi per elettrocuzione;

-D2 Danno materiale;

-D3 Guasto di impianti elettrici ed elettronici.

Tipo di perdita, L

Ciascun tipo di danno, solo o in combinazione con atri, pud produrre diverse perdite conseguenti nell'oggetto da proteggere. Il tipo
di perdita che puo verificarsi dipende dalle caratteristiche dell'oggetto stesso ed al suo contenuto.

-L1 Perdita di vite umane (compreso danno permanente);

-L2 Perdita di servizio pubblico

-L3 Perdita di patrimonio culturale insostituibile

-L4 Perdita economica (struttura, contenuto e perdita di attivita).
Rischio, R

Il rischio R € lamisura della probabile perdita media annua. Per ciascun tipo di perdita che puo verificarsi in una struttura puo essere
valutato il relativo rischio.

-Ru Rischio di perditadi vite umane (inclusi danni permanenti);

-R2 Rischio di perditadi servizio pubblico

-Rs Rischio di perditadi patrimonio culturale insostituibile

-Rs Rischio di perdita economica (struttura, contenuto e perditadi attivitd).

Rischio tollerabile, Rt
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Ladefinizione dei valori di rischio tollerabili Rr riguardanti |e perdite di valore sociale sono stabiliti dalla norma CEl EN 62305-2 e
di seguito riportati.

- Rischio tollerabile per perditadi vite umane o danni permanenti (Rr = 105 anni-?);

- Rischio tollerabile per perditadi servizio pubblico (Rr = 102 anni-l);

- Rischio tollerabile per perditadi patrimonio culturale insostituibile (Rr = 10 anni-2).

Valutazione del rischio del rischio fulminazione

Nella valutazione della necessita della protezione contro il fulmine di un oggetto devono essere considerati i seguenti rischi:
- rischi Ry, R2 e Rz per una struttura;
Per ciascun rischio considerato devono essere effettuati i seguenti passi:

- identificazione delle componenti Rx che contribuiscono al rischio;
- calcolo della componente di rischio identificata Rx;

- calcolo del rischio totale R;

- identificazione del rischio tollerabile Rr;

- confronto del rischio R con quello tollerabile Rr.

Se R £ Rr laprotezione contro il fulmine non & necessaria.

Se R > Ry devono essere adottate misure di protezione a fine di rendere R £ Ry per tutti i rischi acui é interessato I'oggetto.

Oltre alla necessita della protezione contro il fulmine di una struttura, pud essere utile valutare i benefici economici conseguenti alla
messa in operadi misure di protezione atte a ridurre la perdita economica L4. La valutazione della componente di rischio R4 per una
struttura permette di comparare i costi della perdita economica con e senzale misure di protezione.

Identificare la struthura da proteggers

b

Identificane i tipi di perdita relativi ala struttura o ol servizio da proteggera

Per ciasoun tipo di perota:
- identificare il rischen tollerabile Ry
- identificare e calcolare tutte Je relative componenti di rischio Ry

Calcola
R=ZRy
WO Strutura o servizio
proletto per quesio lipo
i pardida
b |
Installare adeguate misure di protezions atte a ridurre R

Figura 1 - Procedura per la valutazione della necessita o meno della protezione

Metodo di valutazione del rischio di perdita di vite umane (D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81)

L'art. 17, comma 1, lettera &) del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81, inquadrando la "Valutazione del rischio di fulminazione" nell'ambito
della sicurezza dei lavoratori, obbliga di fatto il datore di lavoro alla sola valutazione della rischio "R:" - "Rischio di perdita di vite
umane" causati dalle tipologie di danno possibili: "D1" - "Danno ad esseri viventi”, "D2" - "Danno materiale” e "D3" - "Guasto di
impianti elettrici ed elettronici” come si evince nellatabella successiva.

Tabella 1 - Valutazione del rischio di perdita di vite umane (D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81)

. Danno Comp. di Perdite
orgente rischio L1 L2 L3 L4
g D1 *f Ra sI NO NO NO
s @&
D2 Rs sI NO NO NO
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D3 Rc SI® NO NO NO

s2 4‘\ 5 D3 0 Rw SI® NO NO NO

i
D1 ** Ru SI NO NO NO
4

S3 ,l\"f,l\ D2 m Rv SI NO NO NO
D3 J Rw SI® NO NO NO
sS4 ,1\_,1\ é? D3 u Rz SI® NO NO NO
(1) Nel caso di strutture con rischio di esplosione, di ospedali o di altre R1 Rz Rs Ra

strutture, in cui guasti di impianti interni provocano immediato Rischio

pericolo per la vita umana.

Pertanto, ai fini dellavalutazione del rischio di perditadi vite umane si deve provvedere a

- determinare le componenti Ra, Rs, Rc, Rv, Ru, Ry, RweRz;

- determinareil corrispondente valore del rischio di perditadi vite umane, Ry;

- confrontareil rischio R1 con quello tollerabile Rt = 10° anni-2.

Se R1 £ Ry la protezione contro il fulmine non € necessaria.

Se R:1 > Rr devono essere adottate misure di protezione al fine di rendere R1 £ RT per tutti i rischi acui & interessato I'oggetto.
Nei successivi paragrafi € riportato il dettaglio del metodo di valutazione sopra descritto.

Determinazione delle componenti di rischio per le struttura (Ra, Re, Rc, Rm, Ru, Ry, Rw € Rz)

Ciascuna delle componenti di rischio succitate (Ra, Rs, Rc, Ru, Ru, Rv, Rw e Rz) pud essere calcolata mediante la seguente
equazione generale:

R}[=N]{X P}[X L}[ (l)
dove
- Nx eil numero di eventi pericolosi [Allegato A, CEl EN 62305-2];
- Px é la probabilitadi danno ala struttura[Allegato B, CEl EN 62305-2];
- Lx e la perdita conseguente [Allegato C, CEI EN 62305-2].

Componente di rischio (danno ad esseri viventi - fulmine sulla struttura), Ra

Componente relativa ai danni ad esseri viventi dovuti a tensioni di contatto e di passo in zone fino a 3 m al'esterno della struttura.
Possono verificarsi perdite di tipo L1 (perdita di vite umane) e, in strutture ad uso agricolo, anche di tipo L4 (perdita economica) con
possibile perdita di animali.

Rﬂ=NDXPﬂXLﬁ (2)
dove:
-Ra Componente di rischio (danno ad esseri viventi - fulmine sulla struttura);
-Np Numero di eventi pericolosi per fulminazione diretta della struttura[§ A.2 della CEI EN 62305-2];
-Pa Probabilita di danno ad esseri viventi (fulmine sulla struttura) [§ B.2 della CEI EN 62305-2];
-La Perdita per danno ad esseri viventi [§ C.3 della CEI EN 62305-2].

Componente di rischio (danno materiale alla struttura - fulmine sulla struttura), Rs
Componenterelativaai danni materiali causati da scariche pericolose al'interno della struttura che innescano I'incendio e I'esplosione

e che possono essere pericolose per I'ambiente. Possono verificarsi tutti i tipi di perdita: L1 (perdita di vite umane), L2 (perditadi un
servizio pubblico), L3 (perdita di patrimonio culturale insostituibile) e L4 (perdita economica).

R-E::NDX PBXLB (3

dove:
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-Rs Componente di rischio (danno materiale ala struttura - fulmine sulla struttura);

-Np Numero di eventi pericolosi per fulminazione diretta della struttura[8 A.2 della CEI EN 62305-2];
-Ps Probabilitadi danno materiale in una struttura (fulmine sulla struttura) [8 B.3 della CEl EN 62305-2];
-Le Perdita per danno materiale in una struttura (fulmine sulla struttura) [8 C.3 della CEl EN 62305-2].

Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulmine sulla struttura), Rc

Componente relativa a guasto di impianti interni causata dal LEMP (impulso elettromagnetico del fulmine). In tutti i casi possono
verificars perdite di tipo L2 (perdita di un servizio pubblico) e L4 (perdita economica), unitamente a rischio L1 (perdita di vite
umane) nel caso di strutture con rischio di esplosione e di ospedali o di atre strutture in cui il guasto degli impianti interni provoca
immediato pericolo per lavita umana.

RC=NDX Pc}{Lc (4)
dove:
-Rc Componente di rischio (guasto di apparati del servizio - fulmine sulla struttura);
-Np Numero di eventi pericolos per fulminazione diretta della struttura[§ A.2 della CEI EN 62305-2];
- Pc Probabilita di guasto di un impianto interno (fulmine sulla struttura) [§ B43 della CEl EN 62305-2];
-Lc Perdita per guasto di un impianto interno (fulmine sulla struttura) [§ C.3 della CEl EN 62305-2].

Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulmine in prossimita della struttura), Rw

Componente relativa a guasto di impianti interni causata dal LEMP (impulso elettromagnetico del fulmine). In tutti i casi possono
verificars perdite di tipo L2 (perdita di un servizio pubblico) e L4 (perdita economica), unitamente a rischio L1 (perdita di vite
umane) nel caso di strutture con rischio di esplosione e di ospedali o di atre strutture in cui il guasto degli impianti interni provoca
immediato pericolo per la vita umana.

R‘M= NMXPM:K LM (5)
dove:
- Rwm Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulmine in prossimita della struttura);
- Nm Numero di eventi pericolosi per fulminazione in prossimita della struttura) [§ A.3 della CEl EN 62305-2];
- Pu Probabilita di guasto di un impianto interno (fulmine in prossimita della struttura) [§ B.5 della CEI EN 62305-2];
-Lm Perdita per guasto di un impianto interno (fulmine in prossimita della struttura) [8 C.3 della CEl EN 62305-2].

Componente di rischio (danno ad esseri viventi - fulmine sul servizio connesso), Ru

Componente relativa ai danni ad esseri viventi dovuti atensioni di contatto al'interno della struttura dovute alla corrente di fulmine
iniettata nella linea entrante nella struttura. Possono verificarsi perdite di tipo L1 (perdita di vite umane) e, in strutture ad uso
agricolo, anche di tipo L4 (perdita economica) con possibile perditadi animali.

Ry =(Np +Hp, = Py= Ly ©
dove:
-Ru Componente di rischio (danno ad esseri viventi - fulmine sul servizio);
- No Numero di eventi pericolosi per fulminazione sul servizio [§ A.4 della CEl EN 62305-2];
- Npa Numero di eventi pericolosi per fulminazione diretta della struttura al'estremita "a" della linea [§ A.2 della CElI EN
62305-2];
- Pu Probabilita di danno ad esseri viventi (fulmine sul servizio connesso) [§ B.6 della CEl EN 62305-2];
-Lu Perdita per danni ad esseri viventi (fulmine sul servizio) [§ C.3 della CEI EN 62305-2].

Componente di rischio (danno materiale alla struttura - fulmine sul servizio connesso), Ry
Componente relativa ai danni materiali (incendio o esplosione innescati da scariche pericolose fra installazioni esterne e parti
metalliche, generalmente nel punto diingresso della linea nella struttura) dovuti ala corrente di fulmine trasmessa attraverso il

servizio entrante. Possono verificarsi tutti i tipi di perdita: L1 (perdita di vite umane), L2 (perdita di un servizio pubblico), L3
(perditadi patrimonio culturale insostituibile) e L4 (perdita economica).

By =(Np +MNp, )= Py= Ly 0

dove:

-Rv Componente di rischio (danno materiale alla struttura - fulmine sul servizio connesso);
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- No Numero di eventi pericolosi per fulminazione sul servizio [§ A.4 della CEl EN 62305-2];

- Npa Numero di eventi pericolosi per fulminazione diretta della struttura al'estremita "a" della linea [§ A.2 della CElI EN
62305-2];

-R Probabilitadi danno materiale nella struttura (fulmine sul servizio connesso) [§ B.7 della CEI EN 62305-2];

-Lv Perdita per danno materiale in una struttura (fulmine sul servizio) [§ C.3 della CElI EN 62305-2].

Componente di rischio (danno agli impianti - fulmine sul servizio connesso), Rw

Componente relativa al guasto di impianti interni causati da sovratensioni indotte sulla linea e trasmesse alla struttura. In tutti i casi
possono verificarsi perdite di tipo L2 (perdita di un servizio pubblico) e L4 (perdita economica), unitamente a rischio L1 (perdita di
vite umane) nel caso di strutture con rischio di esplosione e di ospedali o di atre strutture in cui il guasto degli impianti interni
provocaimmediato pericolo per lavita umana.

R.w = I:NL + ND&:I ® wa LW (8)
dove:
- Rw Componente di rischio (danno agli apparati - fulmine sul servizio connesso);
- No Numero di eventi pericolosi per fulminazione sul servizio [§ A.4 della CEl EN 62305-2];
- Npa Numero di eventi pericolosi per fulminazione diretta della struttura al'estremita "a" della linea [§ A.2 della CElI EN
62305-2];
- Pw Probabilitadi guasto di un impianto interno (fulmine sul servizio connesso) [§ B.8 della CEl EN 62305-2];

-Lw Perdita per guasto di un impianto interno (fulmine sul servizio) [8 C.3 della CEI EN 62305-2].

Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulmine in prossimita di un servizio connesso), Rz

Componente relativa a guasto di impianti interni causata da sovratensioni indotte sulla linea e trasmesse alla struttura. In tutti i casi
possono verificarsi perdite di tipo L2 (perdita di un servizio pubblico) e L4 (perdita economica), unitamente a rischio L1 (perdita di
vite umane) nel caso di strutture con rischio di esplosione e di ospedali o di atre strutture in cui il guasto degli impianti interni
provocaimmediato pericolo per lavita umana.

R.z = _-\_I " PZK Lz (9)
dove:
-Rz Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulmine in prossimita del servizio);
- N Numero di eventi pericolosi per fulminazione in prossimita del servizio [§ A.4 della CEI EN 62305-2];
-Pz Probabilitadi guasto di un impianto interno (fulmine in prossimitadel servizio) [§ B.9 della CEl EN 62305-2];
-Lz Perdita per guasto di un impianto interno (fulminein prossimitadel servizio) [§ C.3 della CEl EN 62305-2].

Determinazione del rischio di perdita di vite umane (R1)

Il rischio di perditadi vite umane & determinato come somma delle componenti di rischio precedentemente definite.

Ri=Ry+Rp+RY+RY +Ry+Ry+Ry, +RY (10)
1) Nel caso di strutture con rischio di esplosione, di ospedali o di atre strutture, in cui guasti di impianti interni provocano immediato pericolo
per lavita umana.

dove:

-Ra Componente di rischio (danno ad esseri viventi - fulmine sulla struttura)

-Rs Componente di rischio (danno materiale alla struttura - fulmine sulla struttura)

-Re Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulmine sulla struttura)

- Rwm Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulmine in prossimita della struttura)

-Ru Componente di rischio (danno ad esseri viventi - fulmine sul servizio connesso)

-Rv Componente di rischio (danno materiale alla struttura - fulmine sul servizio connesso)

- Rw Componente di rischio (danno agli impianti - fulmine sul servizio connesso)

-Rz Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulmine in prossimita di un servizio connesso)

Esito della valutazione

Unavoltanoto il valore di rischio R1 corrispondente a "Rischio di perdite di vite umane” a fine di garantire la tutela della sicurezza
dei lavoratori bisogna verificare che lo stesso siainferiore a rischio tollerabile RT = 105 anni-t.

Caso 1 - Struttura autoprotetta
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Se R: £ Rr e non sono state adottate misure di protezione allora la struttura oggetto di verifica puo considerarsi "Autoprotetta’.

Caso 2 - Struttura protetta

Se R1 £ Rr e sono state adottate misure di protezione allorala struttura oggetto di verifica pud considerarsi "Protetta’.

Caso 3 - Struttura NON protetta

Se R: > Ry devono essere adottate misure di protezione a fine di rendere R1 £ Ry per tutti i rischi a cui € interessato |'oggetto poiché

la struttura risulta NON protetta e rappresenta un rischio non accettabile per la sicurezza dei lavoratori (rischio di perdita di vite
umane).

ESITO DELLA VALUTAZIONE
SCARICHE ATMOSFERICHE

Di seguito e riportato I'elenco delle strutture che espongono i lavoratori arischio di fulminazione e il relativo esito della valutazione
del rischio.

Strutture
Struttura ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Ponteggi Struttura autoprotetta.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
SCARICHE ATMOSFERICHE

Le schede che seguono riportano I'esito della valutazione eseguita con I'indicazione delle eventuali misure di protezione adottate per
minimizzare il rischio di fulminazione.

Tabella di correlazione Struttura - Scheda di valutazione
Struttura Scheda di valutazione
Ponteggi SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Struttura comportante, per i lavoratori, esposizione a scariche atmosferiche.
Dati fulminazione
Densita di fulmini al suolo 4.00 [fulmini/km?2 anno]

Caratteristiche
Ubicazione relativa della struttura, cq Oggetto isolato, nessun altro oggetto nelle vicinanze

Disegno della struttura (planovolumetrico)

Area di raccolta fulmini della struttura, Aq 1.00 [m?]
Area di raccolta fulmini in prossimita della struttura, Am  1.00 [m?]

Valori di perdita di vite umane

Perdita per tensioni di contatto e di passo, Ltinterno 1.00 E-2
Perdita per tensioni di contatto e di passo, Ltesterno 1.00 E-2
Perdita per danno materiale, Lt 1.00 E-3
Perdita per guasto impianti elettrici ed elettronici, Lo 1.00 E-2
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Numero atteso di persone nella struttura 1

Zona 1l - DATI e CARATTERISTICHE

Tipo di ambiente Ambiente interno
Caratteristiche della pavimentazione Agricolo

Rischio d'incendio della zona Rischio d'incendio assente
Pericoli particolari Nessuno

Valori di perdita di vite umane

Perdita per tensioni di contatto e di passo, Ltzona 1.00 E-2
Perdita per danno materiale, Lt zona 1.00 E-3
Perdita per guasto impianti elettrici ed elettronici, Lo,zona 0.00 E+0

Numero atteso di persone nella zona, np 1

Numero annuo atteso di eventi pericolosi, Nx

S1 S2 S8 S4
Sorgente di 5 &
darn & @ 1 -1
D1 D2 D3 D3 D1 D2 D3 D3
Tipo di — —
w0 A O o i & o o
Eventi Np Nm NL+ Nba Ni
Zona 1 4.00E-06 4.00E-06 - -
Valori di probabilita di perdita di vite umane, Px
SHll S2 S3 S4
Sorgente di L &
danno & @ 11 1
D1 D2 D3 D3 D1 D2 D3 D3
Tipo di
e ff A O O W A O 0O
Probabilita Pa Ps Pc Pm Pu Pv Pw Pz
Zona 1 1.00E+00 1.00E+00 0.00E+00, O0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

Ammontare delle perdite di vite umane, Lx

S1 S2
Sorgente di &
& &
D1 D2 D3 D3
Tipo di
danno i ﬁ. 9 9
Perdite La Ls Lc Lm
Zona 1 1.00E-04 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

Componenti di rischio di perdita di vite umane, Rx

S3 S4
' -1

D1 D2 D3 D3
W A& O O
Lu Lv Lw Lz

1.00E-04 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
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S1 S2 S3 S4

Sorgente di .

& @ i e

D1 D2 D3 D3 D1 D2 D3 D3

Tipo di

ame  #OA O O W O& o O
Rischio Ra Rs Rc Rwm Ru Rv Rw Rz
Zona 1l 4.00E-10 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 - - - -
Struttura 4.00E-10 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 | O0.00E+00 0.00E+00
Rischio di perdita di vita umana, R struttura 4.00E-10

(Rl,Struttura = Ra,struttura + RB,struttura + Rc,struttura + Rwm,struttura + Ru,struttura + Rv,struttura + Rw,struttura + RZ,Struttura)

Esito della valutazione:
Struttura autoprotetta. (R1 <= Rr)

Strutture:
Ponteggi.

Misure di protezione:

Rivara, 25/03/2014
Firma
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mantovana .

1.80 parasassi

mantovana 1.80 posizione dei 1.80

parasassi ~ 80 convogliatori 180

per la discesa
delle macerie

1.80
1.80

1.80

1.80

COMUNE DI RIVARA

PROVINCIA DI TORINO

artello di
cantiere

Wl Ch w1400
T
o3 enite

PROGETTO: RESTAURO CONSERVATIVO DELLA TORRE
DELL'OROLOGIO

PROPRIETA': COMUNE DI RIVARA

rete in plastica Corso Ogliani n. 9 - 10080 Rivara (TO)
stampata di colore
arancione su pali in
legno/ barre acciaio

‘ Timbro e Firma

posizione
estintori
== a polvere

PROGETTISTA: ARCH. LEONE LIVIO
% Via San Martino n°3 - 10086 Rivarolo C.se (TO)
Tel. e Fax 0124/26554
g e-mail: info@studioarchitetturaleone.it
///j

pec livio.leone@architettitorinopec.it

Timbro e Firma

stoccaggia

materiali pe%stgﬁit%?ie allegato alla
~apolvere TAVOLA PLANIMETRIA

L

MARZO 2014

DI CANTIERE

new jersey

OGGETTO

ecinzione
rete metallica e
montanti tubolari
zincati su supporti
in cls

IL PRESENTE ELABORATO E' PROTETTO A TERMINE DI LEGGE E NON PU0* ESSERE RIPRODOTTO E/O COMUNICATO A TERZI SENZA IL CONSENSO SCRITTO DEL PROGETTISTA
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